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_ Tác giả viết cuốn sách nàu để hỗ trợ bạn học môn hóa. _ 


_® 


Cuốn sóch được biên tập lọi từ nhữno phôn ohi chú của _ 


_ những học sinh oiỏi môn hóa nhốt †rono lớp học- người - 


_ được coi như là "thông mi - 
_†hứ và viết ra nhữnocôu  - 
ohi chú rõ ràng, dễ hiểu mà _ 


chnhxóc. - 


.._. Cóc khói niệm hóo học chín 


lỆ ã 
Ỉ 


hoàn hóo học, phỏn ứng 


. củo vột chất, cấu †rúc vò lú thuuết nouuên tử, bảno tuần - 


hóo học, vv. đều được oiỏi †hích 


một cóch dễ hiểu. Một bạn học sinh trung bình hou những 


` _ bạn học sinh chưa đam mê hóo học vẫn có thê tiếp cận - 
_... cóc khói niệm †rono cuốn sách nòu. Đâu lò một cuốn sóch 


öo học dònh cho mọi đối tượng học sinh. 


'Cuỗn sóch †rình bàu †heo cốu †rúc như sou: _ 
° Cóc †ừ ngữ quan †rọno được đónh dâu VÀNG 
vò định nolĩo rõ ròno.- _ 
°_Cóc thuật noỡ và khói niệm liên quan được viết bằng 
MỤC XANH. - —__— 
° Các ví dụ và phép †ính được trình bàu rõ ròng, 
° Cóc khói niệm có nhữno phôn oiỏi thích, minh họo, vò _ 
biểu đổ kèm theo. - 


Nếu bọn không thích học quo sóch oióo khoo 
__ Và bạn không oiỏi ohi chép kiến †hức thì 
cũno đừng lo. Cuốn sách nàu sẽ oiúp bạn tốt 


cỏ, †trono sóch có đầu đủ nhữno khói niệm 


ˆ ràng, mạch lạc trono mỗi chương. Trọno thói,oiai đoạn _ - 


quon †trọno †rono chươno trình hóo học. 
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/rr®Q I6UYÊN Tố VÀ ĐẰNG 
_ TUẬN HUÀN HÚA HỤC 135_ 
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_ IÝ THUYẾT VSEPR 114 ŸÝ 
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.. Thuuết đâu (VS€PR) 201 
._ Liên kế† kim loi vò lực liên —- 
phôn tử 218 
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I1. Tìm cóc thònh phổn †rono hợp chốt 363 
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HÚA HỌC 313 
_— 20. Phỏn ứno hóa học 271 
__ #I Tính†oán hóahọc 3340  _- 


PHẲNG: - 

"KHI 51 ` 
22. Cóc loại khí phổ biến 312. 

_23. Lú thuuết phôn tử động học 21 
24. Định luật chốt khí 327 


PHÂN 3: | | 

DUNU DỊCH VÀ SƯ HA IANN 3⁄1 
25. Sự hòo tan 38 

2b. uu tắc và điểu kiện hòo tan 361 

21. Nổno độ củo duno dịch 372 


PHÂN10  - 
— ÑXITVA BN70 383 
28. Tính chốt của oxit và bazơ 381 
2“. Thono đo pH vò tính độ pH 333 
30. kết hợp oxit và bozơ 963 - 
3l. Sự chuẩn độ #5 


PHẰNH.  — ~ 
HÚP CHẤT HÚA HỤC w23 
32. Cân bằng hóo học 1231 

53. Nouuên tắc Le Chôtelier 3112 


PHẦN 12: ó 
NHIET ĐỤNU HỤC 453 _« 
34. Định luậ† thứ nhố† củo nhiệ† độno học 152 G ư 
35. Định luật thứ hoi của nhiệt độno học #72 O | ớ 
3o. Tốc độ phỏn ứng 81 \ 


Chỉ mục #35 


Kiến thức 


cơ bản 


HÓA HỌC LÀ GÌ? 


Hóa học lò một ngành khoa học nghiên cứu vẻ VẬT CHÂT 
- Vột chất là gï và nó †hau đổi như thế nòo. 


Mọi thứ mò bọn nhìn thấu, chạm vào được, nohe được, noửi 
vò nêm được đều liên quan đến hóo học vò hóo chốt. Tắt cỏ 
đều lò vộ† chất. Hóa học nohiên cứu vẻ †ính chốt củo cóc 
vộ† chết đó, cóch thức cóc vộ† tương †óc với nhau vò cóch 
thức chúno thou đổi. 


_ Hóo học cũno oiôno như việc nẫu 
ăn vậu. Ví dụ: khi bạn đono làm 
một chiếc bánh hamburoer hoặc 

_ nâu bỗ† cứ món oì khóc thì bạn. 
phỏi thực hiện trộn cóc nouuên 
liệu - thị† (vộ† chốt), nghiển (dùng ƒ_ 

__ lựe) Và nướng (thau đổi nhiệt 
.độ) cho đến khi bạn có được 

†hònh phâm là một chiếc bánh 


homburoer (một vột chỗt mới). 
Hóo học có ở mọi nơi 

_Nếu ăn: Tạo ro †hực phẩm, tại sao thực phẩm bị hỏno 
Và kà trình đó =..Ố ro như thế nòo _ 
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l Dọn THỊ Tạo ro vò SỬ "= chỗ† đt têu r rửo, chấ† thử 


| vang... Vò Xò sang .n 
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Dược =¬ Tạo ro vò sử dụno thuốc, vitamin và chốt 


bồ Suno 


Môi trường: Việc tạo ro vò phót† tón cóc chất ô nhiễm, tạo 


_ro cóc vật liệu đê làm sạch vò ngăn ngoờa ô nhiễm 


_ PHÂN NGÀNH HÓA HỌC _ 
_ Hóo học có rất nhiều QUY TTẮC, hou cóc nhánh khóc 
__ nhou. Có năm nhónh chính, đó lò: - 


HỐR HỮU CỔ: Nghiên cứu cóc hợp “2 
7đ 7 VI ẤN 


chốt chứa cocbon †rono dc. VI 


C07) 


tự nhiên vò không tự nhiên. _ “V/V 
Khí mê tan 


. HỒN VÔ €Ổ: Nghiên cứu mọi hợp chốt xL 
-hóo học nooại †rừ cóc hợp chốt chứo. 


cocbon. 


 HÔR SINH: Nohiên cứ vẻ cóc quó 


trình hóa học xỏu ro bên †rono sinh vột. 


"MỐI LÝ: Nghiên cứu cóc hệ thốnahóa ` 
học óp dụng cho cóc khói niệm vột lú. 


HỐN HỌC HẠT NHÂN: Nohiôn cơ 
những †hou đổi hóo học †rono họ† nhân 


NGHIÊN CỨU KHOA HỌC 


Cóc nhò khoo học tiến hònh cóc thí nohiệm vò quon sót đề 


làm rõ cóc SuU đoón. 


@®uó †rình khẳng định cóc SUU đoón từ việc quon Só† vò Thí 
nohiệm đề đưo ro lời oiỏi thích cho cóc hiện tượng được oọi 


dò Cóc nhà tkhoo học sử dụno 
phương phóp suu luận từng bước để giỏi đóp cho một côu 
Nó 


giúp cóc nhò khoa học kiểm †ro công †rình của mình vò 


hỏi. Đâu được oọi lò 
công †rình của những người khóc một cóch có hệ thông. 


Nghiên cứu khoa học thường bắt đầu bỗng một côu hỏi 
'hoặc một vấn để cần oiỏi quuết. Trước hét nhò khoo học cổ 
'aắno †hu thập mọi thông †in liên quan đến vốn đẻ đó bằno 
'NGHTÊN CỨU CØ SỞ, quan sót và tiến hành thí nghiệm. 


Nohiên cứu cơ sở liên quan đến việc xem xé† lại các phó† 
hiện củo các nhò khoa học †rono quó khứ để †ạo ra một 6TẢ 
THUYẾT, một lời oiỏi thích khỏ †hi cho một quan sót hoặc một 
vẫn để nào đó. Cóc nhò khoo học kiểm †ro giỏ thuuết† của họ 
bằng việc UAN SÁT vò so sónh chúno với DỰ ĐOÁN củo họ, 
phóng đoón nhữno oi có thể xỏu ro dựo trên những quon _ 
só† trước đó. Việc quan sót có thể phải cần dùng đến cóc 

oióc quon - cóch †o nhìn, noửi, cảm nhộn hoặc nohemột - 
vật nào đó - để mô tả một hiện tượng. Các quan só† có thể | 
ĐỊNH LƯỢNG được, được †hực hiện dưới dạno cóc phép đo. ‹ 
@uon só† cũng có thê mono †ính ĐỊNH TÍNH, mô †ỏ mòu 


sắc, mùi, hình dạno hoặc một _ 
Phép đo phải có cả số Ý 
và đơn vị. Ní dụ: o ineh- - 


số ĐẶC ĐIỀM VẬT LÝ k¿HÁc. 
kế† quỏ của một cuộc điều †ro 
khoo học được oọi là KỆT LUẬN. 


ĐẶT MỘT £ÂU HỎTI 
HOẶC XÁC ĐỊNH 
VẤN ĐỀ 


Ấ|) TIẾN HÀNH 
N@HTÊN CỨU 


_ 6TẢ THUYẾT 


đc KIỂM TRA 6TẢ 
„¡ TH YẾT BẰNG THÍ 


QUAN SÁT VÀ THU 
THẬP DỮ LTỆU 


_PHÂN TÍCH KẾT QUẢ/ 
ĐƯA BA KẾT LUẬN - 


NẾU THẤT BẠI, THAY ĐỔI. 
BIỂN VÀ BẤT ĐẦU LẠT 


_ CÔN BỐ 
KẾT LUẬN 


Cóc nh khoo học lặp lại cóc bước †rono phương phóp khoo 


học cho đến khi mộ† giá thuuê† được chứng minh là đúno 
hoặc Soi. 


@uU trình thoo học không phỏi lúc nào cũno đơn oiỏn như 
vậu. Các nhò khoa học †hường gặp những ôn số oiỗno nhou 
cứ lặp đi lặp lọi trono suốt quó †rình. 


Các kiểu nghiên cứu khoa học . 
Cóc nhà khoa học sử dụng KHÔR HỌC THUẦN TUÝ ‹ò 
KHÔR HộC ỨNG ĐỤNG dẻ tiền hành cóc nohiên cứu. 


KHOR HỌC THUẦN TUÝ 
Việc tìm hiểu các kiễn thức hoặc hiện tượng. 
Nó sử đụng các lú thuuết và giả thuuết để 


hiểu về bản chất của tự nhiên. 
Địa chất là một ví dụ của khoa học 
thuần túu. 


KHÔA HộC ỨNG ĐỤNG 
Sử dụng kiến thức để áp dụng vào thực tế. G6 liên 

quan đến kũ thuật và công nghệ. Phát triển tên lửa là 
một ví dụ của khoa học ứng dụng. 


XÂYDỰNGMÔHÌNH ~ 
'MÔ HÌNH ciớo diễn một tình huồng cụ thể bằng cách sử - 
† cói gì đó mới đề đại diện cho thông tin liên quon.. 


.dụno mộ 


__.Mô hình cho phép cóc nhà khoo học dễ dàno quansótvAa  —- 


Các loai mô hình 


` ^ 


ẸEN TÔ 


mộ† phương †rình †oón học 


cụ thê, ví dụ bhương †rình | 


CÁC LÝ THUYẾT VÀ QUY LUẬT 
KHOA HỌC, 

Sau khi hoàn thònh nhiều †hí nghiệm hoặc phót triển ro 
nhiều mô hình, các nhò khoo học có thẻ sử dụng kết quả để 
xôu dựng cóc ú tưởng nhằm giỏi †hích cóch †hức vò lú do 
tại sao hiện tượng xỏu ro. Ý tưởng khoo học bắt đôu †ừ một† 
giả thuuêt chưo được chứno minh lò đúno hoU soi. 


Một khi oiỏ thuuết đõ được chứng minh (thôno quo cóc 
phôn †ích vò Thí nohiệm), các nhò khoo học sẽ xâu dựno nên 


Cóc lú thuuết có thê được chứno minh hoặc bóc bỏ. Chúno 
cũng có thẻ được †hau đổi vò cỏi thiện khi †hu thập thêm dữ 
kiện thôno quo thử nohiệm hoặc mô hình hóa. 


Cóc lú thuuết là cơ sở cho những kiến thức khoo học. 
Đôu là một cách để lắu cóc dữ kiện †hu thập được vò 
đưo chúno vòo sử dụng †rono †hực †ế. 


Các lú thưuết là cơ gở cho 
các phát minh và nghiên 
cứu, chẳng hạn như tàu 


tên lửa phi hành lên sao 
Hỏa, hoặc tìm ra phương 


phấp chữa bệnh ung thư. 


Cóc quu luật khoa học mô †ỏ những 0ì xỏu ro †rono †ự 
nhiên. Ví dụ, nhò hóo học noười Yhóp #NTOTN€-LâAURENT 
LAVOTST£E đã viết ĐỊNH LUẬT BẢ0 TOÀN kHÔT LƯỢNG vòo 
năm TT. Định luột nàu cho rằng, trono một phỏn ứng hóo 
học, vộ† chắ† không được †o ra cũno không bị phó hủu, chỉ 
được sốp xếp lội. 


Định luật bảo toàn khối lượna 


>v |  S m2... T— 
CO? Í quy yea KIÊN THỨC c¿‹ BẠN 


——~=e+——mm 


na an.  ...an.. 


"_ Thế nòo lò hóo học? 


c_———_——————————~ 


Hợp chết hữu cơ khóc với hợp chố† vô cơ như thế nòơ? 
___E) kê †ên bo trono năm nhónh hóo học cơ bản vò chobiết  - 


—— Cóc nhò khoo học nohiên cứu nhữno oi ở mỗi nhónh đó. 


vn mVỢ— TS2<0ABfng sec e-e—eemme 


____, Hoi kiểu nohiên cứu khoo học lò oï? ¬ 
_5, kê †ên cóc bước cơ bản củo phương phóp nohiên cứu ¬ 


khoo học? 


`... 


——-Š. Mô hình là oì vò tại sao chúno được sử dụng †trono =— 


khoo học? 


Xe HN S on c¬mem-ese-Sececnikuersee-ee-e 


__T. Sự thác nhau ojữo l thuuết và định luột là oï? _ 


tuếu ze ĐRP RÑW của c6 


Ø1 Hóo học lò noành khoo học nohiên cứu vộ† chố†, cho 


biết vật chốt lò gì và nó biến đổi như thế nòo. 


B Hợp chết hữu cơ chứo liên kết cacbon vò hiđro. Hồu hết 
cóc hợp chố† vô cơ thôno chứo cocbon. 


6 Hóo hữu cơ lò noành nohiên cứu cóc hợp chố† có 

chứo cocbon. Hóa vô cơ lò noành nohiên cứu mọi hợp 
chất hóo học nooại †rừ cóc hợp chố† có nguồn oốc †ừ 
cocbon. Hóo sinh lò hóo học về cóc sinh vột. Hóo lú lò 
noònh nohiên cứu cóc hệ thống hóo học về cóc nouuên 
tắc vột lú được sử dụng đề đo lường cóc tính chốt vột 
lú của cóc chất. Hóo học họt nhôn nohiên cứu vẻ phóng 
xọ Vò Sự phôn rõ của cóc nguuên tử. 


1. Cóc nhò khoo học †iếp cận nohiên cứu củo họ bằng 
cóch †ìm kiếm khoo học thuần †úu (thôno quo kiên thức 
vò Sự kiện) hoặc khóm phó khoo học ứno dụno (Sử dụno. 
kiến thức †rono †hực †ê). 


E) Cóc bước cơ bản củo phương phóp khoo học là: đột 


côu hỏi, nohiên cứu cơ Sở, đưo ro oid thuuết, kiêm †ro 
jỏ thuuết, phân tích kết quỏ, rú† ra kết luận và côno 


bố kế† luận. Nếu oiỏ thuuết được chứno minh lò soi, có 
thêm một bước lò †ạo ra một oid thuuê† Mới. 


_ 6. Mô hình là cách biểu diễn †hí nghiệm hoặc đối tượng, 


cho phép nhò khoo học dễ dòno quon só† vò †hu thập 
đỡ liệu. 


) Lú thuuê† lò lời oiỏi thích củo nhò khoo học về cóc hiện 
_ tượng được đo lường hoặc quon sót. Định luộT† lò quu 


tắc rút ra dựo †rên việc quan só† một quó †rình hoọ† 
độno lặp đi lặp lọi †rono †ự nhiên. 


_THIẾT KẾ THÍ NGHIỆM KHOA HỌC 

Trước khi tiên hành một thí nohiệm, bạn phỏi lên mộtké 
"hoạch chỉ tiết về những †hứ cẳn chuẩn bị và cóch thực hiện . 
thí nohiệm đó. Nhữno bước đổu tiên đề †hiết kế một thí 
nghiệm lào - 


(1. GUẦN SẤT điều thiên bạn tò mô ÓC 


1. ĐỰBOÁN. kết quả. — — 


x.memseereeeseranoe 


———— Puc.........gg..../.g.11.11. 
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-. LẶP LRI thí nohiệm cũ để xem bọn có kết quỏ 
†ươno †ự khôno. 


.Một thí nohiệm cần †uôn †heo 
QUY TRÌNH là donh sóch 
.cóc nouuên liệu vò phương 
'phóp đề tiến hònh †hí nohiệm. 


NT nh na aan. an an. an 


'Bọn có thể tiến hành THÍ NGHTỆM l“TÊM TBA bằng cóch 

thực hiện thí nohiệm nhiều lồn: lần đầu khôno †hou đôi 
........... bất kù nhân †ô nào (thí nghiệm nòu oọi lò KIỀMTRNĐ — ~ 

và lần †hứ hoi chỉ †hau đổi một nhân tố mò bạn muốn - 

quon sót. Trono thí nohiệm kiểm †ro, cóc nhôn tố khôno 


bị thau đổi được gọi là 
Vò chúnc 
.thôno ảnh hưởng đến 
'kế† quỏ củo thí nohiệm. 


Mi c=—=== 


BIỂN lò một nhân tổ có thể 
thou đổi kết quả †hí nohiệm 

- bạn có thể dùno †hí nohiệm 
kiêm †ro đề xóc định mức độ 


ảnh hưởng củo biến. 


Đề kiêm †ra một biến duu nhất, †a phải oiữ nguuên gió trị 
củo cóc nhôn †ô khóc †rono †hí nghiệm. Việc nàu đảm bỏo 
rằno †ố† cỏ cóc †hou đổi bạn quon sót được lò do một biến _ 
đ bị thu đồi. 


Cóc biến khóc nhou có voi †rò khóc nhou. 


__ nohiệm để cô giáo kiêm tra 
nhân †ố h tô nàu, ojữ nouuên † tốt có - 


_. €ứ hoi tuần một lần, cô giáo =_ 

__ phỏi muo một con có vòng mới - 
_. soU khi con cũ đõ chết. Cỏ lớp _ 

__. đưo ro oiỏ thuuết rằno con có 

_. đó không được cho ðn đầu đủ. _ 

_. Các bạn đỗ nohĩ ra mộtthí 


__. cóc biến còn lọi (loại bề có, kích thước bê có, chốt lượn Ượng — 


-LA. LAÀ, /Ào. .ộ TIU lô 5 MA À 2o. ii CC OAA, ..Í.. .RỢN NÔUVJA. „ 


__. nƯớc, nhiệ† độ nước, loọi thức ăn vò vị †rí).. 


` Trong tí nghệm n nò Hiến độc lập 


Áp là tốn suất chocA ˆ- 


>> —-... x4 


THU THẬP DỬ LIỆU 


Dữ liệu tốt phỏi cụ thể vò chỉ tiết Chúno †o phỏi †hực hiện 
_cả quan só‡ định lượng vò quan sót định tính. Phép đo phỏi 
có và ĐỘ CHỤM. sọn hõu đỏm bỏo thực hiện 
_ phép đo một cóch cân thôn. Hãu chuẩn bị sẵn một quuên 
_ số đề ohi lại mọi †hứ khi bạn quon sót. Hãu viết ohi chú thột 
rõ ràng và noắn oọn để có thê †ro lại dễ dàng. Những ohi 
chép khôno rõ ròno (hoặc không đọc được) 
sẽ †rở nên vô nolĩo. 
Cóc phép đo kém 
® hôno có độ đúno nhưno có độ chụm 
® Có độ đúno nhưng khôno có độ chụm 
_hôno có độ đúno vò khôno có độ chụm 


` 


Phép đo nên vừo có độ đúno vừo có độ chụm 


g— <=—- —--— 
ĐÓ LÀ 2,o mL | 


KHÔNG ĐÚNG 
NHƯNG CHỤM 


ĐÚNG NHƯNG 
KHÔNG CHỤM KHÔNG CHỤA 


KHÔNG ĐÚNG VÀ 


_TRÌNH BÀY DỬLIỆU _ 
_Sou khi †hu thập dữ liệu, bạn có thê trình bàu thông †in. 
_ theo nhiều cóch khóc định lượng hơn. Ví dụ: - 


BẰNG :- †rình th bàu dũ đỡ liệu †heo hàng Vò cột. Bởi vì tắt, có cóc. 


chữ số đều gân với. nhau , nên chúng †o dễ đọc vò so sónh. 


Ghi dữ liệu theo bảng lò cóch dễ nhật và nhanh nhốt †rono 
.quó Trình Thí nohiệm. 


@Â R GÂY PHIẬY Tiêm. 


BIÊU Đồ CộT :r¡ trình hbàu đỡ liệu 1 theo Am có chiều coo 


hoặc độ dòi khóc nhou. Đâu cũno lò một cóch để so sónh 
cóc biển khóc nhou. Cộ† càng cao hơn, hoặc dòi hơn, thì số 


ĐỘ PHỔ BIẾN KHÔNG 
LÔ PHẢI LÀ TẤT c(Ả 


dượng còno lớnhơn. ~ 


ĐỒ THỊĐƯỜNG cho biế† mối quan hệ oiữo hoi biến. Biến 
độc lập được vẽ trên frục x (đường nằm noono), vò biển 
phụ †huộc trên frục u (đường †hôno đứng). Mỗi †rục có một 
†u lệ để hiển †hị cóc khoảng củo cóc phép đo. Cóc †hano đo 
được thực hiện theo cóc bước †öng đều, chẳno họn như 1, 2, 
3, 4 hoặc 2, 4, 6, 8. Đổ †hị đường thể hiện sự †hau đổi liên tục 
†heo thời oion. 


'®UẤ TRÌNH, 
@AÄñY PHT TRIIẾM ——— 


Bì 


"*e,e® v2 £ j6 j5 ẰÐ, 9. 


BIẾN PHỤ THUỘC 


BIẾN ĐỘC LẬP 


ĐÔ THỊ TRỒN: báu như lò một biểu đồ hình "bónh". Mỗi - 


phổn củo dữ liệu được biểu †hị như một "miếng" bónh. 


8 cHỌN MÙ TẠT ˆ 

& CHỌN TƯỞNG CÀ 

 CHỌH TƯỞNG CÀ 
+ MÙ TẠT 

2 cHỌN HÀNH 


_PHÂN TÍCH DỬ LIỆU ` _ 

“Phôn †ích dỡ liệu là việc so sánh vò kiểm tro nhữno thông 
in †hu thập được. Tốt cỏ các nhò khoo học đu làm việc _ 
nàu để đưa ro quuết định vẻ kết quả cuối cùng của thí 
_nohiệm. Dữ liệu thường xuất hiện dưới dạno sơ đồ và đồ thị. 

_. Bạn so sónh những biển đono †hử nghiệm với những biến 
.không đổi. Điều quan †rọno lò phỏi so sónh dữ liệu của bạn _ 
thật đúng đắn để có thể xóc định chính xóc điều gì đã xảu 
ro †rono quó †rình thử nghiệm củo mình. Bằng cóch đó bạn 
có thể làm lọi thí nohiệm nếu cắn. 


Loại đổ thị nào tốt nhất để trình bàu dữ liệu? 


ĐÔ THỊ ĐƯỠNG néu thôno tin có ít sự thou đổi, ví dụ 
+ăng †ừ 0,01 đến 0,00, bạn có †hể sử dụng biếu đổ đường. 
'Dạnc nòu sẽ làm cho những khóc biệt nhỏ dễ nhận †hô 


. ĐÔ THỊ TRỒN néu bạn muốn trình bàu những †hou đổi 
_ như một phẩn củo †ôno thẻ, thì hãu sử dụng biếu đổ hình 
tròn. Ví dụ: nếu bạn cần sỉ lọi lưng 1 thời gian. đề làm cóc 


'BIẾU bồ cộT .“ bạn mm theo dõi nhữno †hou đổi lớn 
qua một† khoỏng Thời oian, hoặc cóc nhóm số, thì biểu đổ cột 
là lựa chọn tốt nhất. Ví dụ, nếu bọn có rốt nhiều xe hơi vò bạn 
đang muốn so sónh tốc độ †ối đo củo cóc xe với nhou. 


ĐƯA RA KẾT LUẬN 


Vò bâu oiờ bạn đõ đến bước cuối cùng của việc †hí nohiệm. 


p7 3.1 1111.111 111 sàn, 


ké† quỏ có chứng minh cho oiỏ thuuế† của bạn không? Tọi 
soơ? Nếu kế† quả nòu khôno chứng minh được oiỏ thuuết†, 
bạn có thê rút ra được kinh nghiệm từ đó. Auan trọno là 
bọn phỏi oiỏi thích trono kết luận củo mình, tọi sao oid 
thuuết củo bọn lò soi. Có phỏi là do lỗi của thí nghiệm khôno, 
hou quu trình có cẩn phỏi †hou đổi oì không? 


Đôi khi, các kết luận khôno chính xóc noou lộp †ức vò bạn 
Sẽ phỏi SUY LUẬN, hoặc phỏi quan só† vò sử dụng cóc 
hiện tượno để đưo ro kết luận về những điều bạn chưo †rực 
tiếp quan só† được. 


Ví dụ, nếu bạn muốn †ìm hiểu nguồn †hức ăn củo khủng lono 
bạo chúo lò oì, bạn phỏi nhìn cóc loại phôn hóo †thọch có thẻ. 
tìm thấu oân hóa †họch củo nó. Nếu bạn nhìn thâu xương bị | 
nohiễn nó†, bạn có †hể suu luận rằng con khủng lono đố ăn 
cóc độno vật nhỏ hơn hoặc cóc loài khủno lono khóc. 


| 
| 
| 
| 
| 


| 
Ề 
| 
| 


F D 
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| | 

__1 Hoi cóch có thể đo dữ liệu là gï? 

_®. Những loại biểu đổ nào có thể biểu thị dữ liệu? 

| 

| 

_ Néu kết quỏ từ Thí nohiệm khôno chứno Minh được giỏ 
thuuết củo bạn, †hì †hí nghiệm đõ thốt bọi hou thònh 

| công? Hõu oiỏi thích. 


Điềm khóc nhou giữa độ đúng vò độ chụm lò oi? 


| 

BỊ Ti sao Việc phân †ích chính xóc dữ liệu †ừ một thí 

... nghiệm lại quan trọng? 

.& Bạn đõ †hu thộp dữ liệu cho thấu những thou đổi lớn 

| trono một khoảng thời oion. Bọn sẽ sử dụno loi biểu 
đô nòơ? 


E hi nòo thì sử dụno biều đỗ đường? 


_..... 


_1. Dữ liệu có thể là định lượng (dưới dạng các phép đo cụ | 
ị thể) hoặc định tính (dựa trên cách nhìn, cảm nhận, ngửi 
'ÔNG mùi hoặc nohe âm †honh). II. ‹ 
-®. Cô bo loại biểu đổ được sử dụng để biểu diễn dữ liệu lò: __ 
__ biểu đổ đường, biểu đổ cột, và biếu đổ †ròn. | 


ũ Nếu kế† quỏ củo thí nhiệm không chứno minh được 


thuuết, không có nolfo là †hí nghiệm đã thốt bại. Các _ 
`... nhò khoo học có thê học hỏi được rốt nhiều đểutừmỗ . - 
"=. thí nohiệm. Nếu dữ liệu không chứng minh oiỏ thui —- 
_ bạn có thể tự hỏi tại sao vò cố oắno †ìm ro cóc nhôntổ  - 
TÊN có thể ảnh hưởno đến thí nohiệm. “..a.. 5... 
MA. đúno được xóc định bằno cóch sử dụn no gió trị được. `... 
- đo †heo †iêu chuân hoặc oió †rị đã bit ĐộchụmỚđượcCO. —- 
—. xóc định thôno quo sự gân nhou củo hoi hoặc nhiều aqá - 


†rị đo với nhou. `. 
_EI Bon côn phôn †ích chính xóc dữ liệu để có thể so sónh 


kết qu Uỏ Với cóc Thí nohiệm khóc nếu cân. Ta 
Điều đô cột lò tốt nhốt cho dỡ liệu nò 


thậm chí xâu dựno thêm kết luận riêng _è: “ 


_ Nguuên tử khối cấu tạo cơ bản của — 
.vột chốt, lần đồu tiên được nhò triết 

__ học Hụ Lạp DEM0CBTTUS phót hiện ro. 
_'Democritus ‹ cũno lò người. đồu †iê đặt 


_.C€óc nhò khoo học cẳn chio sẻ kế† quả củo mình với nhữno _ 


| ị noười lòm \ Việc †rono cùno một† lĩnh vực. Bằng cóch đó, họ 


—_——~ 


.có thể học hỏi lẫn nhou, đóng _ 2N nhouvòà  ~ 


=2. .^c(đŠốcáẶŸco  g.g.Ộ.c. 
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.†ên chúno lò "nouuên †ử". .)0 tử". )OHN DALTON đõ thông qua. , 
“ CC ú tưởng c\ củo Democri†us Vò SỬ dụno chúno. đề hình- 
thành MÔ HÌNH NGUYÊN TỬ HIỆN ĐẠI ĐẦU TIÊN Dolton  - 


..... đỗ côno bồ kế† quỏ về nguuên †ử vò cóch hình thònh - 
_nouuên tử. Điều nàu cho cho phép kiến thức về côu †rúc củo. 


tEexểt nếm << simoe—~encer-CmrdreamdMig CC mái TrCmCneeSe me 


nguuên †ử phó† triên và mở rộng quo nhiều năm †hông. 


_ qua những khóm phó củo cóc nhò khoo học khóc nhou. - 


__ Có nhiểu cách để truuẻn đạt  - 


_—_ nhữno phót hiện của bạn Ban ——- 
__ cố thể phốt biểu viếtbàicho  Ổ 
___ tạp chí khoa học hoặctrảlời 8 
__ phỏno vấn. Bước đồutênđ 

_ truuên đạt những phót hiện 
củo bọn lò viết một BÁO CÁO _ 
THÍ NGHTỆM. 


_ VIẾT BÁO CÁO THÍ NGHIỆM 


_ Một bóo cóo thí nohiệm có cóc phần sou: _ 


_TIÊU ĐỀ: Thôn bóo cho người đọc vẻ thí nghiệm hoặc 
_nohiên cứu. - 


_ 6IỚI THIỆU/MỤC ĐÍCH: Mô tả noồn oọn về câu 
hỏi đang được đặt ro hoặc lú do tại sao nohiên cứu nàu 
đono được †hực hiện. “Tôi đano cổ trỏ lời câu hỏi oi“ "Mục _ 
đích củo nhiên cứu là oi?" Nó cũng có thê boo oổm bốt tù 

nohiên cứu nòo có thẻ đỗ có từ †rước. | 


- ĐỰPÔÁN GIẢ THUYẾT: Neu cụ thể những gj bạn 


._ nolĩ sẽ xỏu ro †rono nohiên cứu và †ọi soo. 


| 
l 
ị 
| 
Ỉ 
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WGUYÊN LIỆU YÀ THIÊTT BỊ: Liệt xé tốt có các 
nouuên liệu vò thiết bị có thẻ cần đến đề tiến hành điều tro. 


Bọn có †hê †hêm sơ đổ hoặc bản phóc †hỏo vẻ nouuên liệu 
côn †hiết. 


QUY TRÌNH: Mô tỏ toàn bộ quu †rình từno bước phỏi 
tuân †heo †rono quó †rình điểu tro. Hõu nolĩ 
rằno bạn đano hướng dẫn một noười 
_ [| hoàn toàn xo lọ với Thí nohiệm. @uu 
¡ †rình phỏi rõ ràng nhất có thể. 


ĐỮ LIỆU/ KÊT QUÄả: Cuno cốp ngắn oọn vẻ tắt có cóc 
phép đo vò quon só† mò bọn đố Thực hiện †rono quó †rình 
điều †ro. Bạn nên †rình bàu vẻ dữ liệu một cóch hệ thốno, 
Sử dụng đồ thị, bảng, biểu đổ, hình vẽ hoặc thậm chí lò ảnh 
sẽ rốt hữu ích. Phần quon †rọno nhốt củo dữ liệu là độ đúno 
Vò độ chụm. - 
Một người chơi chuẩn lúc nào 
_ cũng ném trúng tâm. Một 


x chơi ôn định trước sau 
vẫn ném bu một điểm. 
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KẾT LUẬN/ĐÁNH 6GIẤ: Trình bàu †óm †ố† những .— 
__ bạn học được tử cuộc nghiên cứu. kết luận có thê lò: báo _ 


__ cóo, bằno chứng vò lú lẽ, trono đó bọn trỏ lời câuhỏiban '- 
__ đầu bằno một không định vò cho biết bằno chứno của 
__ bạn chứno minh cho khôno định ( củo mình như†hếnòo.  - 


=.^.-.~..... vé. ..s . cố. ốc `... .....ẽ... xẻ 


_ ĐÁNH GIÁ KẾT QUẢ 
——_ Khi bạn đọc báo cóo Thí nohiệm CỦO .” nhò khoo . y 


khóc, hõu nohĩ #ũ vẻ nhữn ó† hiện vò tựđộtcôuhi.O  - 
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___ÉW ®_ Quu trình đã. —n tuôn thủ chínhxóc chu?  ~ 


__# Những soi sót nào có thê ảnh hưởng đến kế†quả _ 
"..... .  -.HdHdaa-:ằŒÖ. 


—_—_# Cóc quon sót được thực hiện thi nào -†tronoii =- 
....  N\tU.... sac 


— # kế† luận đõ cho có được chứno m 


`. <`-... `. C.^x... x ằzSeẽ ha... . ăn 


được The Thộp Kia CC, _ ___ —— |) 


_. #6 thu đượcchứamớnhhOCOO —- 


__# C6 cóch nòo khóc để oiỏi thích dữ liệu khô - 


__# kế† quả có thể được mở rộno ho hoặc lòm mới lọi không? _ "——_. 
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_ nào cũng đưa HỆP MÐ) BÚ 


_. Đôi khi chúno không xóc địn 


_ kết quỏ không "phỏi lúc. 


_ (dẫn. đến một† côu trỏ lời xóc định). - 


L7. “ốc 


^*s * - F^* 


_'Điểu đó khôno có. nohïo cuộc nohiên. cứu lò à lãng phí mm ' 


——=er —=-=~r—e- 


_ bạn đã hiêu soi). Có thể côu †rỏ lời bạn  đano †ìm kiếm - 


__ 'Ehông thể tìm thấu †rono †hí nghiệm cụ thể nòu. - 


“Lòm thể ¡ nòo đề †ìm ro côu †rỏ lời mà bạn đong tmkWU@ - 
_# Thou biết biến  _ cac b.3ÊI CC... se 

|® Thiết té mộtmẫumi. = 
® Thửmộtđiu†aekhu.G  s- 


Nguônlỗthínghúmg  —- 
_ Soi số có †hê. xỏu ro †rono bốt tù loại phép đo nòo.Điểu 
_ nàu có nohĩo lò nêu bạn đo một đọi lượng mộ tiền vổilạ đo - 


_ lần †hứ hoi, bạn có thê nhộn được kế† quả khóc cĐiunàU  s 


 =..‹e..‹<ˆ. << 


___..là bình thường, nhưng bọn nên cổ oắno nhốt quán khido  - 
__ lường, Đôi khi ta không thể nhận được đúng một kếtqui — - 


— xxx `... 


.. _.Các điều †ro thường có hoi loại s 


~ 


— vò. 


SRI SỐ HỆ THỐNG 


Soi số hệ thốno ảnh hưởng đến độ đúno củo phép đo. Nếu 


thiết bị bạn đong sử dụng khôno được sử dụno đúno cóch, 
nó sẽ không đưo ro một phép đo đúng. HIỆU CHUÂN ¡¿ 
khi cóc số của một dụng cụ được so sónh với một phép đo 
đõ biết để kiềm †ro độ chính xóc củo nó. Cũng có thể hiểu 
rằno đưa một †hứ oì đó "trở về khôno”. Ví dụ, nếu bạn bật 
mộ† cói cân điện †ử, khi khôno đặt cói oì lên côn †hì cân 
phỏi bốt đầu từ số 0 phỏi thông? Hou côn hiện 0,01 aam 

(o) hoặc 0,02 o ? Nêu khôno bắt đồu từ số 0, thì cói cân đó 
khôno được hiệu chuồn đúno cóch, sẽ ảnh hưởng tới việc đo 
lường †rên cói côn nòu. 


Có lẽ cói cân không phỏi là cân điện †ử nhưno kết quả đo là 
một cần oọ† di chuuên đến vị trí. Bạn có nhìn thấu cói cần 
oo† thẳng hou nghiêng không? Mỗi lẫn nếu thấu kết quỏ của 
oo† côn ở cóc góc khóc nhou, bạn sẽ có số đo khóc nhou. 


Sai gỗ thị gai xảu 
ra khi bạn quan sát 
đôi tượng từ các 
điểm khác nhau. Câu 
trả lời đúng được 
biểu thị bằng mỡi 
tên thẳng màu xanh 
lá cầu và gô. 
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J5RI sô ÑW6GÃU NHIÊN 


Soi số noẫu nhiên xỏu ro bởi lỗi trong th †hiế† bị †hí nohiệm 
.hoặc bởi người ohi phép đo. Soi số noẫu nhiên ảnh hưởng 


đến độ chụm củo phép đo. 


Ví dụ, nếu bạn bước lên côn, bạn có thê 
thấu bạn nặng 150,2 pound, sau đó lò 
150,1 pound, vò tiếp đến lò 143,8 pound. 
_ Những con số cứ nhủu xuno quanh 
_ như Vậu. Tại sao lọi có sự khóc nhou 
_ đó? Cói cân chỉ đơn oiỏn là đang doo 
_ động quo lọi. Đôi khi nó xảu ro bởi Vì 
bạn tạo ra một chuuên động nhỏ, hoặc 


__ cói cân thông đủ nhạu để oji lọi số 
chính xóc hơn. 


báo cáo lỗi thí nghiệm. 

_¡ Thật khó đề có một phép đo vừo đúno lọi vừo chụm. Trong 
bóo cóo thí nohiệm, cóc nhà khoo học cần phỏi bóo cóo. 
độ đúno và độ chụm củo phép đo cũno như những lỗi †hí _ 
nghiệm. Đề nhữno nhò khoo học khóc khi đọc bóo cóo sẽ 
biết thêm những họn chế củo kế† quả. - 


®_ Ví dụ, có phỏi kết quỏ được ohi lại từ cói cân khôno được - 


_ hiệu chuân vềsốO?  - 


® Có ö phải cuộc điều tro được tiên hònh Vòo noòu nhiều - 


môu, điểu nàu có thể ảnh hưởng tới việc đọc cần oạ†_ 
_ trêncóicôntC — - 


® Độ âm có thể ảnh hưởng đến việc đọc khối lượng của _- 


mỗukth  - 
®% Độ thô củo oiẫu lọc được sử dụng †rono phổu có cho _ 
phép cóc họ† mịn lọt qua khôn CC  - 

- Chỉ vì Vì thông thể đồng Ko độ dưng v vò độ chụm n không cí có 
nohïo là bạn không cố oắno hết sức để có độ đúno vò độ _. 


_chụm nhốtcó†h.  - 


_ Chữ sốcóngha 


_ Đôi khi bạn khôno, thể có sng đo chính xóc, đặc biệtnóu  - 


bạn khôno, có nhữno dụno. cụ Cchuuên dụno. Có thể - vộ† đụng 
_ củo bọn chỉ được †ọo ro cóc phép đo với số nouuên, ví dụ, - 


khôno thê đếm một phẳn mười (0¡) hoặc một phẳntrm 


_ (001). Độ chụm củo phép đo được xóc định bằno số chữsố _ 
_ được bóo cóo. Độ chụm củo dụng cụ đo còng chính xóc†hì 


phép đo còng chính xóc vò còno chụm. Ví dụ, 2;I5 cm chính - 


xóc hơn là?2/lem  - 


l công Với một chữ số ước -ính. Chữ số ước tính nàu, được. — 
- ooi là €HỮ Sô Cố W6HÏR và cóc nhò khoohọcdọt  =- 
_ được nó bằng cóch sử dụno ướctnh  __ 
: pm... “`... 


.€HỮSố CỐ N€MĨN 0 con số cùng ` 


_ cấp phép đo chính xóc. nhất có th. L_ 


__ Ví dụ, trono nhiệt kê, cóc đường được |- _ 
_ đặt cóch nhou 2 độ. Mũi tên oiữo hoi |=- 


_ dòng chỉ ro nhiệt độ có †f thê đo được | À 
_ là từ 138 đến 140 độ. Vì bạn không _ 


an ._Ï{cẮ7ỮẪ.ẰỪỌẶÚ7Ặ_Ặ_  Q .á. 


thể. chốc chốn về nhiệt độchnhxócUuG  - 
bọn sẽ côn ước †ính côu †rỏ lời lò 1343 độ - 


TÍNH TOÁN PHẦN TRĂM SAI SỐ 

PHÂN TRĂM SRI SÔ \¿ sự khóc biệt oiốo giá trị đo 
được vò gió trị đố biết được biểu thị bồno phổn †răm. Phần 
trăm soi số cho biết oió trị thí nghiệm cóch oió †rị được 
chấp nhộn boo nhiêu, khi so sónh với độ lớn củo oió †rị thực 
tế. Đọi lượng nàu rốt quan trọng vì soi số phổn †tröm cho 


bọn biết về độ đúng củo phép đo. 


Để tính phần trăm soi số, †o lốu gió trị thí nohiệm (€) †rờ đi 
gió †rị được chỗp nhận (®) (hoặc noược li, vì bạn sẽ bóo cóo 
gió †rị tuuệt đối củo hiệu số nàu). Chia phân chênh lệch đó 
cho &, oió †rị được chấp nhộn. Sou đó nhôn với 100. 


À ⁄ TƯ €-Â 
Phần trăm soi số = - TT ¬x 100 


__ Phần †răm soi số có thể nhỏ hoặc lớn. Ví dụ, néu gió trị 
chốp nhộn củo dữ liệu lò 35,01 9 và oió †rị phép đo lò 
35,02 o, Phân †röm soi số là 014. Tuu nhiên, nếu oió †rị chốp 
nhộn là 5 o và gió †rị phép đo là 0,5 o, phần †rồm soi số lò 
30%, lớn hơn rố† nhiều. 


| £ : 
mu va KIÊN THỨC é¿‹ ca: 


| KT Lú ojỏi tại sao việc chia sẻ ké† quỏ điều †ro củo mình 
| với cóc nhò khoa học khóc lò quan trọng. 


6) Giỏ thuuế† phỏi luôn được chứno minh đúng, Thì cuộc 
| điều †ro mới †hành công? Lú oiỏi đóp ón củo bọn. 


) Giỏi thích sự khóc nhou oiữo độ chụm vò độ đúng. 
ILT Hiệu chuẩn một thiết bị là gï? 
6) Bọn nên để cộp oì †rono kết luận? 


| E1) Mô tả một trường hợp bọn cần sử dụno ước lượng vò 
—— lêm tròn số? 


Ø) Tọi sao thêm phôn †răm soi số vào bóo cóo lọi 
____ quan trọng? 


rweư.........Ý.Ợ/A.y./7117711 1 11.11 111111111111 |. nến nan san In ( ( í nỉ dc í( ÍN (VN vơ 


1, Lò một nhà hoo học, điều quon †rọn 


............. tửn@ lĩnh vực. Bằng cóch đó, có thê học hỏi, đóng góp - 
X._.... cho nhou, vò thậm chí xâu dựno thêm kế† luận riêno. - 


..a ccc..1./..111]Ì. 1.11 1l ÔÔÐ1 


_®. không. (Dự đoón lò một ú tưởno vẻ nhữno gì có - 
¬...._. xỏu ro.) Việc khôno chứno minh được một ojỏ†huutla . 
w đúno không làm cho thí nohiệm soi. Nó có thể đơn giản. - 


Ñ là bạn †in một ú tưởng nhưno lọi quan sót thấu kếtqui  - 


— mâu thuẫn. 


——~——————————~~—~_. -—=ằŠ~——— 1Ð —m——————~=- 


.—————nrmmee }—————_—_—__—_ mm ST e —— vi em se me “xe mm s]—mS Ý "†ỉÔẦm—m—- mê eaSilSnlB-ve 


B) Độ đúno là mức độ gân củo phép đo với một oi. - 


chuồn hoặc đã biết. Độ chụm lò mức độ nhố† quón củo _ 


— —-———————————_~Ƒ~ 


cóc phép đo với nhou. 


—Q.. ca... a.. — mHƯ†‡}_——_— BH} mm xm me reoc re TÔ mướn Hư emiesreeeee me vn rr-=r—--=es=rre=esrre-e 


an nan nan... 


...........#, Ta cẩn hiệu chuẩn khi số đo hiển thị trên thiết bị lộch  _ 
` So với †iêu chuẩn đề kiêm †ro độ chính xóc củo nó. Hiệu 1 


chuồn còn được ooi lò "đưo về số 0". 


c....111 11. ..11111....1... e6. cố /đẽeẽe con hố đ ve cc co ..ờc/. re KV .V`N che 6 (ca (À C1... AC CC (TA N  . NT  g gY .gggggggg.gggỤ.ỢNỢyẠWYẠWyYY..A | NAY NA 


_3. Trong phôn kế† luận củo bọn, hõu đưorolômli  ~ 
____.. "những oì bạn học được từ cuộc điểu tro,liệukếtqu  - 


„À1 11111 11.1111 111.1111.111 1111... 1111141111... 11.11. 1.111 san. (san n san nnnaa 


_.. 900 bạn có chứng minh giỏ †huuết hou không, bắt kù lỗi 
__ thí nghiệm nào và bắt tù côu hỏi nào bạn có †hể có cho _ 
cóc cuộc điểu †ro †rono †ương loi. Một kết luận cũno 
_ cô thể bao gổm việc bạn giỏi †hích cóc kết quả vò cóch 
chúng liên quan đến lú †huuết vò kiến †hức khoo học 
hiện có. - 


TỊ Đôi khi khôno thê có được một phép đo chính xóc, đặc 
biệt nêu bạn không có cổng cụ phù hợp. Có lẽ thiết bị 
củo bạn chỉ đo †ới số nguuên vò khôno thể đọc đến 
mộ† phồn mười (0) hoặc một phần †rồm (0,01) của một 
số. Trono những †rường hợp nòu, khi cần phỏi phỏng, 
đoón, cóc nhò khoo học sử dụng ước lượng hoặc làm 
tròn số. 


EỊj Trono mọi bóo cóo †hí nghiệm, cóc nhò khoo học cần 
bóo cóo độ đúng vò độ chụm cuo cóc phép đo thôno 
qua phần †răm soi số. Như vậu khi cóc nhà khoo học 

_ khóc đọc bóo cóo có †hể hiểu được nhữno họn chế củo 
kế† quả. 


QC ÙO QUỐC Tế, no 


s— ö đơ bĐ nQ 
ˆ mọi loại phép đo 
_ CÁC PHÉP ĐO. 
__SÖ “an. án mì — "“..À.`_. 


—_ Mhố lượng. 


Nhic.............. 0000) (000000 000i......... TH UHUANH! Nhà 
Duno ích (thẻ ích) Lít(L) 


¬  . . Š. .ẽ.ố.. sa nanans.san.saasasaaeansa.aan 


———- Nhiệt đ p  kteổMðÔÐĐ  ) —— 
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CÔ CS pmốt — —— _ MWơntrênmêtVUÔNQ(N⁄M) 


Ò_  , _  -  Dođệana | - _Âmpe(m @¡j ~ 
chốt Mole (mol) 


KT... đ1111NẦ..... ong M. .. ẽố ẽố ốố ốc ẽố Cố ố ố ố ốố ố Cố CỔ CC ưa ýÝýớớợ ợớợ ớỢ đo ớiưđưđườịỤ m.. .ẹợ„;Ừ„ớứỨớớgỢBẹỐUC(O/. 


Cóc nhà khoa học đõ phó† minh ra một hệ thống tiền tó, 
nhôn đơn vị cơ bản với hệ số 10. Bằng cách chuuổn đổi tiên 
†ố, một đơn vị ST có thê được sử dụno cho cóc phép đo lớn 


'Vò nhỏ. 

nợ, ° cế LUỸ THỪA 
| TIENW TÔ SI HẸSÔ CỦA 30 
_ Gioo (6) 1000000000 Ơ 
_Mêoo(M) 1000000 l0 
- Kilô 1000 tơ 
Hectô (h) 100 IŒ 
Đêco (do) IO IƠ 
| (đơn vị cơ bón) 1 109 
- Đêxi (đ) 01 t0 
| Xöng†i (c) 001 IO7 
- Mili (m) 0001 103 
Micrô (u) 0000001 10% 
| Nonô (n) 0,000000001 lC 


(;hi nhớ tiền tố ŸÏ: 
Gò Mẹ kiếm Họt 
Đề Bón Đèn Con 


Mọn Mới Nơ. 


PHÂN TÍCH THỨ NGUYÊN | — 
_———_ PHẨNTÍ€HTHỨNGUYÊN lò một phương pháp - 


học được sử dụno đề chuuên đổi cóc đơn vị đo thực tế mm 
†hònh cóc đơn vị cần cho côu †rỏ lời của một vốn đề. _— 


—— MỆ5ôGUYBôÔI 0 mói 

quan hệ oiữo hoi đơn VỊ. : 
-.. Giỏ sử mộ† chiếc ô tô mô hình dòi _......... 
á I5 cm. Vậu chiếc ô tô mô hình dòi boo nhiêu inch? „“§. - 


—« 


Đồu tiên, bạn phỏi biết hệ số quu đổi †ừ inch (in) Sono _— 


xöno†ime† "mm. ...............‹....-..._nẽ......  - 


m Hệ số quu đổi từ inch sano xănotimet lò 1 in = 2,54 cm. ] ¬ 


———m~“ 


TT. nh. nan 


ả Hệ số quu đổi được viết theo bo cóch: 


_—___ Hệ số bọn sử dụno phụ thuộc vòo đơn vị đõ có ban đổu vò 
.đơn vị bạn cần †ìm. 


k.ờơớ  /ẰơảẰ—_———————Š 


-Trono †rường hợp nòu, bạn muốn biế† có boo nhiêu inch. v 


_——— bạn sẽ dùno hệ số _ lin 
| 2,54 cm 


TT TP He rơ—eerere~er eeeudreer.r <n-Ê 


Do đó, đơn vị trên †ử số (inch) có thê khử đơn vị tương tự ở 
mỗu số (xăno†imet). 


__... Nhân chiểu dòi đã cho (I5 cm) với số inch trono quu đổi vò 


chio cho số cm. Côu †rỏ lời sẽ lò: 


Ta anannan na ranaanaa.ana 


I6.Sã0.35.22200———„ ID. 002, 


————————~ 


_—____Po vậu, chiều dòi củo ô †ô mô hình lò 51055 inch. 


Nếu bạn đo một vật bằng kilôme† và muôn đọc chúng †hònh 
xöno†ime†, phôn †ích thứ nouuên sẽ oiúp bạn †rono việc 
nỏu: 


1. Chuuên sono mét. 


1000 m 
v 


T=— 1000 m 


1km 
Ò. Chuuên từ mét sano xăno†time†. 


1000 m x Ta 100000 cm 


HÃY CHỌN ĐØN VỊ THẬT KHÔN WGORN 


Hãu sử dụng đơn vị phù hợp nhất. Nếu bạn đo chiều đài 
của một căn nhà bằng xăngtimet, bạn sẽ c6 kết quả là 
một số cực kù lớn, khó có thể xử lũ được. 

Nhưng nếu bạn đo bằng mét 


cẽế phù hơn hơn rất nhiễu. n0 D8 b0 0ø 0` 

Tuụ nhiên, kilômet lại pojn@ ø nịỊ0 0Ì_ 
quá lớn trong trường : 

hợp nảu. 


CÁC LOẠI PHÉP ĐO 
Hệ thống ST có một đơn vị †iêu chuân cho mọi loại phép đo 


.€HIỀU BẦI - MÉT (m): thoảng cách oj0o hai điểm, 


"THÊ TÍCH + LÍT (L): Lượng không gian được lắp đồu. 
KHÔI LƯỢNG - GAM (g b Lượno vật chất dọno rắn, löno 


hoặc khi. 


TRỌNG LỰC = NIUTổN (N): Lực do một khói lượno bị 
tóc dụng bởi †rườno hắp dẫn. 


Khi bạn đo trọng lượng của 
ai đó, bạn đo lựe mà họ tác 
dụng lên Trái đất, 


'Vhối lượng VÒ †rọno lượng ¿HÔNG oiôno nhou. 


Trọng lượng phụ thuộc vào trọng lực (một lực). 
Khối lượng là lượng vật chất trong một vật 


Trọng lượng = (khối lượng) x (rọno lực) 
hoặc 
W= mo 


Nếu bạn lên mặt trăno, bạn vẫn 
có khối lượno như cũ, nhưng bạn sẽ 
khôno có †rọno lượng. Đó lò bởi vì 

`. Mà # 
†rọno lực của mộ† †răno bỗng b 
Trói đốt. 


THỜI 6IRN ~ 6IÂY (s): 
khoỏno thời oian oiữo cóc sự kiện. - 


Đơn vị ST lò oiâu, nhưno bạn cũno có thể sử dụno phút, oiờ, 


noòu, thóno Vò năm. 


(hoặc kg/ 
mỶ, tương tự nhƯ g/L): thối lượng trên một đơn vị thê tích.. 
Trono hóo học, cóc đơn vị khối lượng riêno Thường được ojhi lò 
9/mL (oom trên mililif) hoặc o/cm” (oam †rên xnofime† khối). 


(NHIỆTBộ 3EWIW (K):òo — 


độno năng †runo bình của cóc 


| 
| 
| 
| 
ị 
Ỉ 
| 
| 
ì 


nouuên tử hoặc phôn tử †rono hệ.. 


_ WHIỆT ~ €Í ILØ (ca]): Tổng n năng lượng củo chuuên - 
động phân † tử trong một chốt. 


Đơn vị ST cho nhiệt độ lò kelvin (⁄), nhưno hẳu hế† cóc nhò | 
thoo học hou sử dụng độ € (C), một đơn vị khóc có nguồn 
oốc †ừ ST. 


| 
| 
| 


Côn †hức chuuên đổi từ độ € sono “elVin 


Tố 


-——~—r=>—-Š 


— erL 
Ảnï 


Ở Hoo kù, độ F được dùng để đo nhiệt độ. Đâu là côn †hức 


để chuuền đổi độ F soano độ C: 


TH. . cua nnaannann 


Ỷ 


Ỉ 
H 
: 
Ỉ 
ị 


'Còn có mộ† cóch khóc: 


H 
‡ 
Ệ 


mm ..———rereee cổ 


ý vụn ĐỘ c _ĐỘ F- 


ĐIỂM NƯỚC sÔI 


NHIỆT ĐỘ 
cở THỂ NGƯỜI 


NHIỆT ĐỘ PHÒNG 


ĐIỂM Nước 
„ ĐÓNG BĂNG 


>o TUYỆT ĐỐI 


ẤP SUÂT: só do lực tóc dụno 


lên một đơn vị diện †ích bề mặt. 

Đơn vị ST củo óp suốt là Niutơn trên mét vuông (N/m?) - 
hou còn được oọi lò 'Pascol. Pascol (Pa) hoặc otmo†phe 
(o†m) là cóc đơn vị thường được sử dụno nhiều trono 


hóo học. 


(EPo là chữ viết tắt củo kilôPoscol 1000 “Po = 1 kPo.) 


1 Po = 1 N/m/ 
l o†m = 101,325 kPo = 101.325 Po 


Âp suốt khí quuên †iêu chuẩn, óp suốt thực tế ở mực nước 


_ biển, được định nolĩo lò: 


1 o†m, 1012 x 10? 'Po, hoặc 1O1,Ằ ko 


SỬ DỤNG CON SỐ CÓ NGHĨA 

Cóc số có nohĩo rốt quan †rọno đôi với độ đúno vò độ chụm. 
.C€óc chữ số được bóo cóo phỏi lò vị †rí được đo †hực †ế, với 
một† chữ số ước †ính, dựo trên độ chính xóc củo chính thiế† 
"bị. Điều nàu cho phép cóc phép đo được so sónh một cóch 
chính xóc. Ví dụ: nếu một xu lanh hiền thị vạch chio độ tới 
hàng chục, hòno đơn vị và hàng phôn mười †hì phép đo cuối 
cùno được bóo cóo đến vị †rí hàng phôn †răm. Đôu là vọch 
đo "thực †ế" cuối còno mò chúno †o có †hể nhìn thấu (phần 
tười), cộng với ước tính của một vị †rí ngoài (phần †rồm). 


.Cóc phép đo phỏi cho ro con !9/2 em 
số có nohĩo chính xóc, được 
.xóc định bằno độ chính 

xóc củo dụno cụ đo, †rono 
trường hợp nòu là một chiếc 
thước kẻ. Ta có thể đo độ 
đòi chiếc bút chì chính xóc 
đến vị †rí phần mười †heo có 


inch vò xốno†imet. 


"uy Lắc chu các số cũ TẠIG_ _ 


cóc chữ ly khóc O ‹ Thị có m¬ 
Ví dụ, số d5 452 w mL có bo chữ số có nghĩ. - 

5% ‹ Cóc © giá đổi 0 .—. mm i09 cá cóc chữ S8 ) khác O vẫn 
có nohĩo. uu tắc nàu óp dụng cho cỏ số nguuên vò 
sốthậpphâA — —- 

Vĩ DỤ: ` SÖ5 
23,08 o có năm chữ Số có nghĩa. 
608 9 có bo chữ số có ó nohfo. - 
8,04 o có bo chữ số có nohña  - 
BÍ Các giá trị 0 không “Fẹp" giữa cóc chữ số khác 0: - 
_®@ Nếu có dấu thập phân, hã đọc 0ió 
.-— phải. Bói 'Bắt đầu đếm CC `. TT từ chữ s số ỗ khác _ 
khôno đầu †iên. Đếm có cóc số O ở cuối số Ẹ ` 


| -VƑĐ®U. 7 


mm 0080 180 9 (bo chữ số có: nghĩa) — 


5800 mg chữ số có nohfo) - 


_035 QỊ (hoi chữ số cô nghĩa) —_ 
_ _00%8 38 o (hoi chữ số có nohĩo) 


1 Số các chữ sô - 
- œó nghĩa n : 
c ¿ thể hiện độ 

Í chính xác cao Ï 
. hơn - Và thiết . 
- bị đo thường - 
ï đất Kế hơn 


0.0800 ọ (bốn chữ số có mm 


0,0%8000 Q (năm chữ số có nghĩa) 


_ 0 o (hoi chữ số có nohfo)_ 
6,00 o (bo chữ số có nohĩo) _ 


| H Nếu KHÔNG ‹ có dâu ‡ thập ` phôn, ,hã } đọ c QÌ Ojó †rị từ phải. 
Sono trói. Bốt đầu. đếm cóc chữ số có nohĩa từ chữ số 


_ khóc không đầu tiên. 


580 n9 (hoi chữ số có ô nghĩa) _ ",. —- 


Sz:40ei2ioNô0rfl6t6tÐ©leltilil46BG@GEAĐSBOAA 


‹ bùng đếm sô này L— ¬— — 


_— Tế tr cg2i200ii006I0000E060N0D9Wđ) 


vn 


O0 mm (bo chữ sô có nghĩa) - 
: 500 mo (một chữ số có nohĩo) _ 


_ ĐỘ CHÍNH XÁC KHÁC NHAU _ tế 
__ Nếu hoi thiết bị đo có độ chính xóc khóc nhou thì saø? Ví dụ — 
_như một cói cân đo khối lượng đến hoi con số có nohĩo vò. Ẵ 
__ một ốno đong chio độ đo thê tích đến bốn con số có nohĩo.. 
_ Bạn có †hê viết bao nhiêu số có nohĩo vào phép đo đố thực. 


hiện của mình mò vẫn duu †rì độ chính xóc?: 


-_ Số chữ số eó nahĩa ít nhất là hai, n 
„ đây là phép đo kém chính xác nhất - 


—_— mm Nếu một vột cô khối lượng là Số oi vò †hể †ích là 18,01 mL, - 
___ thì khối lượng riêng của nó (khối lượng chio cho †hê tích) - 
_-‡m cho là có hoi con số cónol . 


| Ỉ 
L L 
ị 


+: =—==—====.=.=s.=e=.=e=..=.=.=s=s.=.=s=xzT 


R8 
<4 


6u ray KIÊNWM THỨC é¿¡: cá 


__†. Sự khác biệt oiữa khối lượng và trọng lượng là gï? 


Bì Hoi đơn vị khóc nhou có †hể được sử dụno để đo óp 
suấ† là oi? 


3 Côno thức để chuuên độ € sano độ F là oj? Hãu đổi 65 
độ C sono độ F. 


4. Hệ số chuuốn đổi là gì và nó được sử dụno như thế 
nào? Đưo ro hệ số chuuên đôi †ừ inch sano xöng†ime†. 


BỊ Hõu đổi 3.45 £oo† sono xăno†imet. 
_. Sự khác biệt giữa nhiệt và nhiệt độ là gi? 
BH Tại sao bạn cần sử dụng cóc chữ số có nohio? 


_..-, khi làm tròn, làm thế nào để biết khi nào cân làm tròn 
—— lên hoặc làm tròn xuống? 


“BÁPẨN 


tuếu ơes ĐRP RÑ á¿¿‹s cóc 


_ ñ} khói lượng là lượng vật chốt ở thể rắn, lỏng. 
hoặc khí. Trọno lượng lò lực do một khối lượng 
tóc dụng †rono †rường hắp dẫn. 


<8, Hoi đơn vị khóc nhau được sử dụng để đo óp suốt lò 
o†mo†phe vò 'Poscol (Niutơn trên mé† vuôno), 


_...3.. Công thức chuuẩn đổi từ độ € sang độ F lò 
Ty = (Te X = )+ 3/2. 


Đôi 65 độ € sano độ F: 
T¿ = (65 X = )+ 32. T; = 14°1- 


_ B Hệ số quu đổi là mối quan hệ oiữo hoi đơn vị. - 
Cóc hệ số quu đổi có thẻ được viết †heo một trono bo cóch: 
lin__, .. 254cm 


254cm nOẶC — “Tìm 


1in = 2,54 cm hoặc 


<5, Hệ số quu đổi là 5.280 £† = 100% km. 
và 1km = 100/000 cm, 


103km _ 100000 cm 


nên 345 £† x = lO5 cm 


"' 5280f† ` — 1m 


6 Nhiệt là tổno năng lượng củo chuuên động phôn tử 
_ trono một chốt. Nhiệt độ lò thước đo độno năno 
trung bình củo cóc nouuên †ử hoặc phôn †ử †rono một 
hệ thống, 


) Cóc số có nohĩo rỗ† quon trọng đỗi với độ đúno vò độ 
chụm. Cóc chữ sô được bóo cóo phỏi lắu †ừ đo đọc †hực 
tế, không được phỏng đoón. Điều nàu cho phép cóc 
phép đo được so sónh một cóch chính xóc. 


khi làm tròn, nếu số ở cuối là 5 hoặc lớn hơn thì số đó 
được lòm †ròn lên. Nếu số ở cuối lò 4 hoặc nhỏ hơn, số 
đó được làm tròn xuống. 


(hương 


| 
AN TOÀN THÍ NGHIỆM 
@uu định đôu †iên cần ohi nhớ †rono hóo học là ®&N TOÀN | 
LÀ TRÊNHẾT _ | 


HÃY LƯU Ý. 
cHúnG sẼ CÓ 


&$ Thận †rọna. 
. ÍcH ĐẤY 


% Hấu luôn tập †runo, 


_# Thực hiện theo cỏ hướng dẫn 
bằno văn bón vò bằng lời nói. 


NHỮNG GUY ĐỊNH AN TOÀN THÍ. 
NGHIỆM CHUNG - _ 
. Các quu tắc sau đâu phỏi được tuân †hủ nghiêm noặt 

_ trong bắt tù phòng thí nghiệm nào. __ 


hông vào phòng thí nghiệm mò khôno có mặt củo oióo - 
viền hoặc noười có phộôn sự khóc.. 


Luôn đeo kính bảo hộ, noau cỏ khi dọn dẹp. kính cận vẫn 
có thê dùno khi đeo dưới kính bảo hộ. 


Mặc óo khoóc phòng thí nghiệm hoặc †ọp dể vò oðng _ 
†au khi được hướng dẫn. Điểu nàu là để oiữ cho bạn on 
†oàn khỏi sự cố †ròn hóo chốt hoặc bỏng. 


Ăn mộc phù hợp. không đi dép ˆ 
hoặc oiàu hở mũi, thôno mộc _ 
quần óo rộng hoặc đeo †rano sức 
rườm rò hou quó diêm dúo. Nhớ 
buộc †óc đòi lọi vì tóc có thê bố† 
lửa dễ dàno.. 


_#hôno ðn, uống hoặc nhoi kẹo coo su †rono phòng thí 


_ nohiệm. Đảm bỏo rửa †au †rước khi rời khỏi phòng Thí 
_nohiệm. Bạn sẽ không muốn vô tình ön bố† cứ †hứ oì còn 


_ sớ† lại từ †hử nghiệm củo mình đôu. 


_ 6iữ khu vực phòng thí nohiệm củo bạn sạch sẽ vò noồn 
_nắp bằno cóch đặt óo khoóc vò bo lô của bạn dưới chỗ 


_ noôi hoặc ở một nơi được chỉ định  —- 


" Nếu bọn hoặc oi đó - 
._ bị thương, hñu bóo 
._ Với ojóo viên nooau. 
| lập tức. 


__ KHÔNG CHẠY NHẢY HOẶC vỨT Đồ: 

ĐẠC LUNG TUN6 TRONG PHÒNG 
THÍ NGHIỆM. HÃY ĐẢM BẢO AN 
_ TOÀN CHO HỌI NGƯời _ 


Sắp mọi vột lại như cũ khi bạn rời khỏi phòno thí nghiệm, 
nhớ làm sạch vột dụng vò đồ †huủ †inh. 


Xử lụ chất thải - 


Mọi thí nohiệm sẽ cho ra một số loại chốt thỏi. Có thổ có 
hỗn hợp còn só† lọi, chốt rắn mò bạn đố †ọo ro, hoặc 
thậm chí chỉ là nhữno môu oiấu †ừ †hí nohiệm quù tim. 
Tốt cỏ mọi thứ đều có một chỗ riêna đề bọn vứt bỏ một 


Làm theo hướng dẫn sau. 
.để xử lú chất thải 


_ w Chỉ cóc hóo chất, duno dịch oia dụno vò nước wới có †hê 
đồ xuống bổn rửa. Ngoài ro, nếu nó có bắt kù loại hóa 
chốt nào †rono đó, đừno để nó trôi xuống công. 


| l9. sử dụno thùno chứo chố† thỏi thích hợp cho loại chốt _ 


thỏi mò bọn có: 


% Chốt thỏi rắn phải được đồ vào thùno chứa chốt 
thỏi rắn. 


'_inh vỡ phỏi được đặt vào bộ †hu kính vỡ. khôno boo giờ 
bỏ kính vỡ vào †hùng róc †hôno †hườno, 


Chất thỏi hóa học ở dạng lỏno 
hoặc dung dịch phỏi đồ vo choi _- 
chất thỏi được dón nhõn thích 
hợp hoặc được †runo hòo khi 
thích hợp. 


(“HÔNG trộn chố† thỏi) 


3. Chỉ vứt rác thông thường vòo †hùno róc. 


Khi sử dụng chất hóa học 


¡ khôno được phép. 


hóa chất sẽ sử dụna._ 


® Đọc mỗi nhãn dón hoi lẳn để 
_đỏm bỏo rằno bạn dùng loại | 

hóo chốt thích hợp. 

HÔNG ĐƯỢC tiến hònh thí 

nohiệm 


ÔN 


thôno mono lọ thuốc †hử ro xo vị †rí của chúng. Mano 


chốt lỏno đến bòn củo bạn †rono ôno nohiệm hoặc cốc 
sạch, và đựno chốt rắn †rono dụno cụ †hủu †inh sạch 
hoặc †rên oiẫu côn. 


Chỉ lâu lượng thuốc †hử được chỉ định. Lượno lớn hơn sẽ 
khôno hiệu quỏ hơn và có thể dẫn đến phỏn ứng không _ 
kiểm soó† được. (Nooài ro, nó rốt lãno phí vò có nhiều _ 
hóo chốt đốt† tiên.) 

Không b giờ đồ lọi cóc hóa chố† khôno SỬ dụno vòo 
choi dự trữ. Vứt bỏ chúno đúng cóch †heo hướng dẫn. 
Fhẳno Ùao Giờ sử dụno cùno một ôno hú† cho cóc hóo 
chốt khóc nhou. #hôno nhé† ốno hút hoộc ôno nhỏ oio† 
vào các choi thuốc †hử. Sử dụng loại được dón nhốn cho. 
thuốc †hử đó. | 
Nếu cần pho loãng oxi†, hã đồ oxi† †ừ từ vào nước vò 
khuấu liên tục để †rónh bị bắn †uno †óe và phôn †ón 


nhiệt. không bao ojờ thêm nước †rực tiếp vào oxi† 


THIẾT BỊ AN TOÀN. 

Mỗi phòno thí nohiệm hóo học được trono bị nhiều thiết bị 
.an toàn khóc nhou. Hõu biế† cách sử dụng thiết bị vò nơi 
đặt cóc thiết bị đó. 


_RỬA MẤT : Hãu rửa mắt nếu hóa chất bị để 
hoặc bắn vòo mốt. Bửo mắt noou lập †ức †rono 
# nhốt† 15 phú† liên tục. 


L*= -s<onsrowmpmprrmpeevrc° 
| 


vo... —...u 


__ Dùng cóc dụno cụ nòu đề cẳm cóc vộ† dụno 
Q nóno, như cốc hoặc bình. kính cóch nhiệ† có 
_ hình dáng oiỗno như kính râm. 


IBINH/€UUWÔÑ: s¿ dụno á¿ dao +ó: cóc 
đóm chóu điện, hóa chốt hoặc khí đốt. Để Sử 
len hấu nhớ từ viết tắt PASS (Pull - kéo, kim - đIÊP 
Nh ắm, Squee2e - Bóp, Sueep - QuéP), 
| 
| 


'CHÑN€HŨN€MÁY: nong á¿ day 
lửa †rên người hoặc cóc bẻ một nhỏ. Néu 


một người đono bóc chóu, hãu quần họ 
trono chðn vò uêu cầu họ “ĐỨNG LẠT, CO 


MÌNH vò CUỘN TRÒN". 


_ *Â WƯỚC RW TOÀN : chí xó 
_ nước nếu hóo chốt bị đổ †rực tiếp lên 
_quẩn óo hoặc da. Trước hết hõu cởi 
bỏ tất cả quổn óo bị dinh bắn. Xỏ 
_ nước lên người í† nhật 15 phút. 


Lời khuuên cuối 
khi bạn lòm việc với: 


LỬA - 


~~= 


Luôn quan sót nguồn nhiệt. 


thông boo oiờ đun nóng Thứ oì đó †rono một hộp kín. 


HÓA CHẤT 
cm 


Đừng boo oiờ ném chúng hoặc 
noửi chúno trực tiếp. 


\ 2Ì THẾ? /...... khôno boo oiờ sử dụng 
_hóo chất từ một choi - 


khôno có nhỗn. - 


Đỏm bảo rằng dâu không bị sờn 
_ hoặc bị hư hỏno vò oiữ chúno oọn 
oòng đề khôno oi dẫm lên. 


HÔNG đề nước ẩn ô cắm hoặc _ 
†hiế† bị điện. 


DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ 
PHÒNG THÍ NGHIỆM 


cộc MÔ là cốc †hủu †inh có vòi ở vònh 
trên để dễ dàng rót chốt lỏno ro. Các vạch Œ 
chia ở thònh cốc †hể hiện chỉ số cho phép 

đo thô, thường là milili†, nhưno chúno khôno [| 
chính xóc vò chỉ nên sử dụno khi ước †ính thê Ñ 
tích hoặc khi cân đo một lượng oắn đúng. 


BÌNH NÓN cũno oiôno cốc mỏ nhưng 
phần †rên hẹp hơn, như vậu bạn có †hể 
nhé† nút và dễ dàng oiữ hóo chốt ở bên 


dưới. Các phép đo †rên bình nón cũno chỉ 
—_____..) tính oần đúng với mililit. 


'EINH ĐINH MÚẾ +ròn ¿ pho du, có 
cô dòi và bé. Chúno được sử dụng đề đo 
thể †ích chính xóc hơn bình nón, độc biệt 
khi chuẩn bị cóc duno dịch có nổno độ xóc 
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định. Chúno chỉ có một dón nhõn cho một 
khối lượno cụ thẻ. 


kh ờNG ¬ 
I€fiWÚTT thường lò nhữno nút cóo sọ đ¿ lốp 


vào bình hoặc ốno nohiệm. Đôi khi, phần trên nú† 
được làm kín vò có cóc lỗ nhỏ cho phép nó được 


lắp vào một dụno cụ khóc. 


(ÔW€NGHIỆM \à mo: óno thúu tính được lòm 


tròn ở cuỗi. Nó như mộ† noón †ou dòi vò rỗno. 


__ee@ được SỬ dụno đề rửo bên 


†trono ôno nohiệm. 
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—— JÊMÊU có ninh nón nói với thân chôn — 
_ được sử dụno đê đồ chốt lỏno hoặc duno s 


__ dịch từ cốc nàu sano cốc khóc. _ 


- _6IÂY LỌC là. một mỏnh oiếu phông, _ 
_ tròn được sử dụno đ ề †óch lọc chốt rắn _ 


hoặc chắt kế† †ủo khỏi chốt lỏno hoặc _ 


.duno dịch. Chúno phỏi được oốp đúno__ 


cóch để vừo với phu. 


lh 
d 
|. 
- 
| 
| 
| 


iMILRWNHINBỘ cuọc sử dụng đ¿ áo — 


__ chất lỏno hoặc duno dịch vò khó chính xóc _ 
"s.... .ố 7 


.__ Khi đo chốt lỏno hoặc duno dịch, - 
|. hõu CHẮC CHẴN đọc phản đóu _ 


MẶT KHUM, cẻ mặt cono củo | 


chất lỏng. 


_ ÔNGHÚT là một ôno dòi, mỏng có 
oắn một đồu hút, cho phép bọn rú† ro 
lượng chất lỏno chính xóc, kiểm †ro 
số đo ở thân ốno và chuuên chốt lỏno 
sono bình chứo khóc. 


EIÁ'EURET' o ro: óng ca, 
mỏno, có Van vò khóo vòi ở cuối. 
Ôno bure† (ôno nhỏ oio†) được oiữ 
cô định bằno oió đỡ vòng có kẹp đề 
oiữ ôno, Ôno bure† có cóc mức đo 
chính xóc để bạn có thể lắu lượng 
duno dịch chính xóc cho thí nohiệm, 
thường chính xóc đến 001. 


ĐÈN BUÑSEN dược Sử dụno để làm 
nóng mọi †hứ. Đó lò mộ† noọn lửo được 
dẫn bởi một đường khí. Đâu đốt Bunsen 
được nỗi với đường dẫn khí qua ống coo su. 
Lượng khí được kiểm soó† bằno cóch vặn 
von †ọi điểm nối hoặc bằno cóch điều chỉnh. 
chính đôu đốt Bunsen. 


; 


ĐỪNG văn lửo quó †o! 


ẠA | | FEW lò một vòno_ 
| |trôn ki kim loi cắn vào một oió đỡ có thể. 
.ojữ côc hoặc bình †rono không khí khi được 
.đỡ bởi một oạc dâu hoặc †am oióc đốt sé†. 
Điểu chinh độ cao bằng cóch di chuuên 


núm ở bên củo oió đỡ. 


l ¿j "BÊPĐIỆN dùno để làm nóno cóc 
| thứ, nhưno khôno có noọn lửa oiỗno 
__ như đèn Bunsen. Bếp có mộ† nú† 


xoou đề điều khiên nhiệt độ. 


'€ÑNW ĐIỆN TỬ cuọc dòno d¿ do 


'thối lượno củo một chốt. Chỉ cần độ† 
chốt lên côn (luôn đột trono hộp đựno 
'hoặc trên tờ oiâu côn) vò đọc số †rên 


mòn hình điện tử. thông đề †rực tiếp 
:hóo chốt lên †hònh côn điện †ử. 


_€ÑW ĐĨA THĂNG BẰNG được dùno đề so sónh trọng 
lượng củo hoi vộ† khóc nhou. Đề làm cho nó hoọ† động, 
rước tiên bạn phỏi biết khối lượng 
'củo một vật trước. Đặt vột thứ hoi 
'vòo đĩa côn còn lại, khi hoi đĩa cân 
thăng bằng thì khối lượng hai vột 
'bng nhou. 


được sử dụno đề oiữ chỗt cân 
tìm khôi lượng. 


ĐẦU TIÊN nhớ tính khối lượno củo đĩa côn trước khi bạn __ 
thêm chất vào. Sau đó, bạn có thể trừ đi và nhận được khối - 
lượng †hực củo chốt đó. Nếu cân của bạn có nút “TâBÊ”, hãu - 
nhắn nú† nàu để cân chỉ vẻ số "0“ và tự động trừ đi khối - 
lượng củo đĩo †rước. 


'MUÔNWG VÀ ĐRÔ BRY lò nhữno 
dụno cụ cono nhỏ bằng kim loại hoặc 
nhựo đề oiúp chuuên cóc chốt rắn từ 


bình chứo nàu sano bình chứo khóc. 


tôIYN/CHỀY/ auọc s› 


dụng để nohiển cóc mỏnh _ 


vT ^(Chày 


lớn thònh bột. Cối lò cối 
†tròn còn chàu lò côno CỤ 


„cải 


dùòno để nohiển chốt rắn. | 


'NHIỆT KẾ ó¿ do nhiệt đó, thường lò 


độ €. 


q$® miẻu va KIÊN THỨC e¿a c2 


'R Điều quan †rọno nhất cần nhớ †rono phòno thí nohiệm 
| hóo học lò oi? 


Trono phòng thí nohiệm bắt buộc phỏi mong mặc 
những thiế† bị an toàn nòơ? 


| 
| 


_3.. Cách tốt nhất để ngửi hóa chốt là oj? 


E) Bọn sẽ làm gì nêu bị bắn hóo chỗ† vòo mắt†? 


Gió đỡ được sử dụno để ojữ bình trên đèn Busen. 


Bọn làm gì với nhữno hóo chất không sử dụno hoặc còn 


Sớ† lọi? 


Ông hút là oi? Một điều bạn kHÔNG AO GTỜ được làm 
khi sử dụno nó là oi? 


8. Mô tỏ cóch bạn pho loõng oxi† với nước một cóch on 


†oòn. 


'M Lòm thế nào để có được khối lượno chính xóc của một 


chất khi dùno đĩa côn? _ 


iu oea ĐRP RNM é¿‹ c¿c 


Ø1 ñn †oòn lò †rên hết! Luôn chú Ú đến nhữno oì 
bọn đono làm. Đọc nhãn. kiềm †ro kũ Mội Thứ. 
Đừng có dọi dột. Hõu chuuên nohiệp. 


.8. Cồn có kính bảo hộ và óo khoóc phòng thí nghiệm. Tóc 
phỏi được buộc lọi, và khôno được phép mono oiòu 
hoặc dép hở mũi vòo phòno †hí nohiệm. 


6) Dùng †au quọt nó về phía mũi. “HÔNG đặt mỗi vòo 
trono hoặc †rực tiếp lên cốc/bình/choi. 


KT Nếu bọn lòm đồ hóo chốt vòo mốt†, hñu nhờ noười khóc 
thôno bóo cho oióo viên khi bạn đi rửa mố† vò rửo sọch. 
mốt củo bạn †rono í† nhô† 15 phút. 


6B) Gió đỡ vòno khuuên được SỬ dụno đề oiữ cốc †rên đèn ˆ 


Bunsen. 


.& #hôno boo oiờ đồ lọi cóc hóo chốt khôno sử dụng vòo 
choi dự †rỡ. Bỏ đúno cóch †rono hộp đựno được dón 
nhõn thích hợp. 


% to hút là một ốno dài, mỏno có oắn đầu hút, cho phép 
bạn rút ro lượng chốt lỏng chính xóc (kiêm tro số đo 
ở thôn ốno) và chuuên chốt lỏno sang một bình chứa 
khóc. HÔNG BAO GTỜ dùng miệng để hút chốt lỏno vòo 
ôno hút. 


m Néu cần pho loãno oxi†, hãu. đồ oxi† từ từ vào nước vò 
khuôu liên tục. Đừng boo oiờ thêm nước vòo oxi†. Ñxi† 
độc hơn nước vò sẽ chìm xuốno đóu, bên dưới nước, 

__ điều nàu sẽ làm oiỏm lượng oxi† bắn ro khỏi bình chứo 
khi đô vào. 


Tìm khối lượno của đĩa côn rỗno †rước, su đó thêm 
chất. Lồu tôno khối lượng †rừ đi khối lượng của đĩa côn 
sẽ ra khối lượng củo chốt. - 


'VẬT €HẪT là bó: cơ thơ oì chiếm không gion vò có khối 
lượng. Nếu bọn có thể nhìn, chạm, nêm, ngửi hoặc cảm nhộn 
thì đó lò vột chốt. 


TÍNH CHẤT CỦA VẬTI CHẤT 
"TÍNH CHẤT mô tỏ một đói tượng được nhìn, cảm nhận 


hoặc hoọ† độno như thế nòo. Tắ† cỏ cóc tính chột củo vộ† 
chốt đẻu được phôn loọi lò vột lú hoặc hóo. học. 


lính chất vâtl - 
"TÍNH CHÂT VẬT LÝ thường có thể quốn sót bằng cóc 


oióc quan củo chúng †o. Tính chốt vộ† lú bao ôm: 


R “THÊ TÍCH (lượno khôno oian mò một chốt hoặc vột _ 
_ chiếmoji)  - 


- TỪ TÍNH (liệu một vột chốt có từ tính hau khônc 


__TÍÑRH CHẤT VẬT LÝ PHÔ QUÁT VÀ NỘI TẠI _ 


Tính chốt vật lú được chio thành hai loại: TÍNH €HÂT 
_ NỘI TẠI và TÍÑH CHÂT PHÔ QUÁT. 


— Ví dụ, bạn có l0 mo hoặc 1Okochốtnho - 


__ không có gì khóc biệt nêu bạn đono đo tính 
__ chất nội tại của chất đó. Tuu nhiên, sẽ có một 


——_ SỰ khóc biệt lớn nêu bạn đo lường tính chốt - 
__ mép... 7... 


Cóc †ính chất phổ quó† có thể cộng lại với nhou. Ví dụ: 


hoi xu sẽ có khối lượng lớn hơn mộtxu.  - 


đính chất hóahọc  - Mà 
__ TÍNH €HÂT HỐR HỌC là bó: tù độc tính nào có thổ 
__ được xóc định chỉ bằng cách †hau đôi đặc tính của một  - 


chốt, có thể thông qua phỏn ứng hóa họ... — 
Tinh chất hóo học bao oỏm: PHẨNW ỨNG với chóthóo - 
_ học khóc, ĐỘC TÔ, ĐỘ BĂT LỬA và TÍNHĐỆ 


"H PHÁN ỨNG: thỏ năno một chố† †rỏi qua phỏn ứng. 


ẨÖƒhữn", sốc... .ẮỒẲỒỐỘGỐG.. \ 


——_—————8Ƒ<rằỂngT—UỢ<B SỈ SỬ Đ—Ỉ BH 


: _ TÍNH BỄ CHẤY: thước đo mức độ c¡ củo Ti chốt si số 
_ chóu †rono oxi. 


| 


"THAY ĐỐI TÍNH GHẤT VẬT LÝ VÀ 

TÍNH CHẤT HÓA ¡i06 ,lên n 

Những thau. đổi mò vộ† chốt †rỏi quo được chỉo lòm hoi loại. 

h vột lú vò hóo học. 

_ THRYBỖI VẬT LÝ là bốt kù sự thau đổi nào về kích - 

| thước, hình dọno hoặc †rọno Thói (rắn, lỏno. hoặc khí) củo 
mới chốt. Nhữno thau đổi diễn ra mò không làm †hou đổi 
thành phần phôn †ử củo chất. 


lát cuối cùn Ly đã bằng vột chốt oiốno như chố† 
+rước khi thau đôi 


- khi một cục nước đó 


. †on chỏu, nó chuuên †ừ thể rắn 
| sono thê lỏno. Nó vẫn là một 


- | chất oiỗno nhou: nước. Đá ® nước: Là một! - ” 


lề 
Ỉ 


_THRY ĐÔI HỒA HộC. xóu ro khi vộậ† chốt Thou đổi 


| 
thành một chốt mới vò có tính chốt hóo học mới. Cóc †hau 
đổi hóo học làm †hou đổi cốu †rúc phôn †ử củo chốt. 


mm cuối cùn‹ o VHÔNG tua: làm bằno vột† chốt oiôno như. 
chốt bon đổu. - 


lề ¡ VÍ Đ\ Ï: Đốt n một khúc. cỗ. "3 ` 
_ sẽ § biến nó từ một mảnh oỗ 
. rắn thành †ro vò khí. Bạn 
. không thê biến tro trở lọi “ | 
- thành khúc Qỗ rắn; do đó, có Tứ g ki 

ị một sự Thou đổi hóo học đõ Khúc sỗ th; Độ 4: 
—~a. ro. KHÔNG 4 sông, nhau. 


_ Lam thế nào để biết khi nào môt vật đã - 
trải qua một sự thau đổi hóa học? 


Hõu nhìn vào nhữno dấu hiệu sou: 


THAY ĐÔI MÀU SẮC: Đi¿u nòu cũng oiống 
-_j như những oi xảu ro khi bạn đề một quả †óo cốt 


ló† ro khỏi †ủ lạnh vò nó chuuên Ssono mòu nôu. 


THRY ĐÔI MÙI HƯỚNG: có mùi. Có thể là một 2⁄@ 


PK TU AggdAC ga... .\)ÔÔÔ ————— 


` 
TỰ TQ ẻ QggNgạgggagg4 1 1111. .À 1 1 11.1... 


SV HÌNH THÀNH KHÍ: Trộn hoi chót tạo 
ro khí, ví dụ như oiễm vò muối nở, tạo ro bọ† 
khí. Sủi bọ† khí chứno †ỏ một chốt khí mới đõ 
hình thònh. 
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sự HÌNH THÀNH CHẤT 

| 'RẮN: Trộn hoi chốt †ạo thònh 
một chất rắn mới, chẳng họn 
như khi đó viên (conxi cloruo) kế† 


'hợp với muối nở (notri cacbono†) 


rong một duno dịch đê †ọo ro được-sử dụng để 
'phần. Đó là một chất rắn mới, tẩy vết bản khi giật 


.được oi lò 


=w< THAY ĐÔI NĂNG LƯỢNG: Một phản 


XS ứno hóo học có thê ở dọno nhiệt hoặc 
“HP 


ónh sóno đề oiỏi phóno năno lượno. 


sói Một phỏn Ứno vộ† lú hoặc hóo học giỏi h¿ hiệ† vỏ 
- năng lượng là phản ứng "TÔÄ NHIỆT. Một ví dụ lò làm 
__ đó viên. 


- Một phản ứng vật lú hoặc hóo học hắp †hụ nhiệt hoặc, 
_j nðno lượno để hoàn thònh phỏn ứng củo nó là THU 
: NHIỆT. Ví dụ như nước sôi, cục nước đó đono †on. 


Một thí nohiệm uêu côu luộc †rứno lò ví dụ vẻ 
thau đôi hóo học. Lòng đỏ vò lòng trắno (chốt 
lỏng †rono suốt) bên †rono †rứng rắn lọi. Điều. 
đó có nohĩa là các chốt màu †rắng và vàng 
mới được hình †hònh. 


â®ô 5 
~ ~ ˆ V 
$3 gu ơea KIÊN THỨC c¿‹ cao 


._3: Tính chất vật lú khóc với tính chốt hóo học như thế 
nòo? 


.®. Sự khóc biệt oiữa tinh chốt nội tại và tính chốt phổ 
quó† lò oi? Hiễu cho ví dụ. 


| 3. Nếu bọn chế biến dôu †âu, việt quố† Vò Sữo chuo †thònh - 
sinh tố, các thành phẩn sẽ có †hou đổi oì? Nếu bọn chế _ 
biển †rứno, bột mì vò sữa hành bónh quu, những †thònh 
phôn nòu sẽ thou đổi oì? 


. Nếu đốt mộ† khúc oỗ †rono lửo †rọi, bạn sẽ có khối 
lượno nhiều hơn hou í† hơn những oì bạn có ban đầu? 


5. Những thứ nào sau đâu KHÔNG được coi là vật chốt: 
câu, ónh sóno một trời, có? 


6 Phóo hoo lò một ví dụ về phỏn ứno †ỏo nhiệ† hou †hu 
nhiệ†? Lòm soo đề biế†? 


_R SỰ hau để đổi nòo sou au đâu là một KẦU / thou đi đổi hóo. họcvà  ~ 
_ một sự thou đổi vật - 


xi e ĐRP RN é¿“ cán 


HH Bọn có †hề nhìn, chọm, noửi, nohe vò phót hiện 
một† †inh chốt vột lú mà thông cẳn †hou đổi chốt. Tính 
chốt hóo học trở nên rõ ròng †rono hoặc sau một phản 
ứno hóo học. 


q) Cóc †ính chất phô quó† phụ thuộc vòo lượno vột chất 
được đo. Cóc †ính chốt nội tại HÔNG phụ thuộc vòo 
lượno chốt hiện diện. Các †ính chốt phô quót là khối 
lượno, thê †ích, kích thước, trọno lượng và chiếu dài. Cóc 
tính chốt nội †ọi là điểm sôi, tủ trọno, trạno thói củo 
vật chốt, mòu sốc, điềm nóng chỏu, mùòi vò nhiệt độ. 


3, Cóc †hành phần †rono sinh tố đõ †rỏi quo một sự thou 
đổi vậ† lú vì chúng chỉ được trộn lẫn và vẫn có thể 
được †óch ro. Các thành phôn †rono bónh quu sẽ trỏi - 
qua một sự †hou đổi hóo học vì chúng đố phản ứng để 
†ọo thònh một chố† mới. 


1; /húc 9ỗ bị chóu sẽ khôno có cùng khối lượng Với khúc 

_.. qỗ ban đảu. Để thu hổi tốt cả khối lượng của khúc oỗ 
bon đầu, bạn sẽ phỏi †hu lọi các khí thoó† ro †rono quó 
trình đốt chóu. khối lượno củo khúc oỗ †rước khi đốt sẽ 
bằng khối lượno củo khúc oỗ sou khi đốt, cộno với khối 
lượno củo khí sinh ro. 


_5.. Ính sóng mặt trời không phải là vật chốt vì nó không 
có chốt. Câu và cỏ là vột chốt vì chúno có chốt. Vột 
chất có thể được đo bằng khối lượng vò thẻ tích. 


_§. Phóo hoa là một ví dụ vẻ phản ứng tỏo nhiệt vì chúng 
tỏo ro nhiệt và ánh sóno. khi đốt, nếu sờ vòo cuộn phóo 
hoo †o sẽ thấu nóng hồi. 


Tỉ RVậtg 


_. Hóo học 
C. Vộ† lÚ- 
Ð. Hóo học 
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HÁT 


TRANG THÁI CA VẬT 


—_— thương ữ 


| 
| 


Phân tử 


Ô† 


|Các phân †ử †rono một 


chốt bị hú† vào nhou, oiữ cho chúng _ 


. oắn Vòo nhou. Mon nhiên nế tán tử đó có năng lượng liên _ 


lộno củo chúno bên †rono chất. _ 
| _ tượng chuyền, động, củo. —— tv Hưàng cách giáo _ 


__qU00n đến mức độ. chuuên 


Chô† \ữno †rọno Thói sou: _ 


| _ các phân tử | tử bên yên trong chất quuét định trạng thái củo của nó. -.— 


`Í CHẤT RẮN: các phân tử được liên kết chặt chế với nho  —- 


Và thông di chuuên nhiều trono chốt. 


_¡ €H ẤT! LỎNG: _€c phôn †ử cá “Xã một khoảng, có thể 


NI di chuuên vò vo chạm vòo nhou †rono ch. Ỗ_Ỗ. - 


ew IẤT I KHÍ: , Cóc (HÍ: Các phân †ử ở xo nhou Vò có ô thể chuyên — 


—— -. ~.—.-... 


tự do †rono chốt. 


—_____dic qua r do. NỆn/ - ii npnngdeo, Lại Vị — 


_ trí củo. chúng, nhưng thông thể phá vở o7 = 


_ __ |oẫu trúc cứng, — 


— —mersrse-eroer ———__ÐƑ—e——P- 


___. Vị dụ: đó, gỗ và kim. mloại - ———— 


CHẤT LỎNG là chốt chuuên độno †ự do, thông có hình 


dạng óc định, nhưno có khối lượng ke —- Năno lượng, 


chuuên động, của cóc phôn †ử lực hốp dẫn 
oiữo chúng, Điều nàu cho phép chôt lỏng có hình dạno củo 


vật chứa nó. Mặc dù cóc họ‡ chuuên 


động tự do, chúno vẫn tương đổi oẳn 
nhou. 


Ví dụ: nước, dầu, và móu 


Tốc độ phôn tử chuuên động †rono chốt lỏno được gọi 
lò ĐỘ NHỚT. Độ nhớt† lò lực cản đổi với dòno chỏu, 


đôi khi được oọi là Độ MR SẤT giớo cóc phôn tử 


củo chố† lỏng. 


La 


€HÂT KHÍ được cốu †ọo bởi cóc phôn †ử nằm cóch xo 
nhou. Chắ† khí (hoặc hơi) không có hình dạno hoặc †hê †ích 


có định. Thê †ích vò hình dạno củo nó phụ thuộc Vòo bình 


chứo. hông oiôno như chố† lỏno, chốt khí sẽ nở ro đề 
lắp đầu toàn bộ bình chứo. Cóc phôn 


tử khí có ĐỘNG NĂNG tương đối CAO, Ằ@ 9® 
nohĩa là chúno chuuồn động nhonh €@ O 

dẫn đều vò thốno được lực hút oiữo O @.) 
chúno vò †óch ro. _= e®) @) _Š 


Nếu bạn làm nô một quỏ bóno bou rồi thỏ 
nó ro, thí bên †rono sẽ noou lập †ức †ròn ro “À 
.n9öài và phân †ón vào khôno khi. 


.Ví dụ: khôno khí, hơi nước, vò khói 


TRANG THÁI | CHẤT BẤN | CHẤT LỎNG | CHẤT kHÍ 


SẮP XẾP CÁC 
PHÄN TƯ 


Hình dọno 


Ẫ khối lượng | vò thể tích 
khối lượng | _.„À `. 
XIN cô định, khôno cô 
Vò hình ` 
D5 Cả hình dạno định, phụ 
đi” có thể thàu | thuộc vòo 
đôi vò chỏu vột chứo, có 
thê †rôi 


- HUYỆN Mesrvi, | Chuuên Di chuuên 

ĐOWGPH . Ũ 

ọ Ử HHÀ ˆ ‹‹ 4 động tự do  O 
T xo nhou 


định 


Có thê nén 
mộ† chú† 


KHẢ NĂNG 
NÉN 


hông thẻ 


Có thê nén 
nén 


— c.ưuưưư........A1 CỐ 


_ SỰBI BIẾN ĐỔI PE PHA - 


_____ thốt được oọi là. . Dưới đâu lànhữno  _ 
MA. 7T 17... 


TÂN CHÀY xảu ra KH ghất rắn biến thành biến thành chốt lỏng - 
ì khiến chất rắn Thi - 


chủ. Nhiệt l làm tông động năng (chuuên độno) củo cóc _ ____ 
bhôn. +ử bên trong vật rắn. N rắn. Nôno - 


no VÒ chuuên độ ộno †ăno lên sẽ 5 _ 
bhó vỡ lực hú† oiữo cóc phôân lửvà  ~ 
cho phép chúng di chuuên ro xo nhau. - 


..........g11ẠAẠA QC VÀ 


ˆ^ 


T _—_—_—_—_——————_—_—_—_———— 


. ra b do g 
_ †rono c† 


- chất NHuanggH: †hònh chế† rắn được ma„en là ĐIỂM: ĐÔNG: 


Đ & ĐẶC : = ro khi chất an rắn lọi. Điều nà n nụ xảU— 


l ` Không côn. \ có Thể Vì vượt. thể vượt qua lụ lực : hút th sẽ †ạo thònh mộT....... 
- cấu trúc có †rộ† tự, hoặc một chốt rắn. Điểm „nhiệt độ : độmà  ~ 


__ Trạng thái của ( củo chốt khôno phỏi lúc nòo cũno, oiỗno r nhUG. - 
_—— Những †hou đổi vẻ nhiệt độ hoặc óp suố† ảnh hưởng : đến - 


Ở óp suốt khí quuên tiêu chuận: Trên 100C, 


nước chuuên †hành khí (hoặc hơi). Trono 
thoảno từ 0° đến 100°C, nước lò chố† lỏno. 
Dưới O°€, nước lò chết rắn. 


sự Bốc HØi xỏu ro khi chốt lỏno hó chóo. 
Thònh hơi hí). Sự bốc hơi hoặc sự bou_ 
hơi xỏu ro khi các phân †ử phó vỡ bẻ 


một vò †iếp xúc với không khi. 


Mô hôi lò một chốt lỏno hình †hònh trên 
cơ thê bạn đề điều chỉnh nhiệt độ cơ 

thể khi bạn nóng. Nếu bạn không lu sọch, nó sẽ khô. Vậu 
chốt lỏno đã đi đâu? Nó đã hốp †hụ năng lượng †ừ cơ thể 


bạn vò sou đó bốc hơi hoặc bou hơi vào không khi. 


khi bạn đun sôi nước, một lượng chất lỏno chuuên †hònh 


hơi nước. Đó lò bởi vì nhiệ† làm 


tăng độno năng củo cóc phân 


†ử, và chúno chuuên động 


nhonh hơn vò †óch xo nhou 


hơn. kế† quả là bốc hơi. 


Ì sự W€UN€ T TỤ noược lọi với quá trình b bou hơi _ 
xóu, ro khi chố† khí chuyển sang thể lỏng. Khi XS chấ† 
. khí nguội đi, các phôn †ử chuuên độno chậm lọi, hút nhou 
Vò S0U đó chuuên độno lọi oân nhou. Chúno ké† dính với 
. nhou và †rở thành một chốt lỏno. Néu bạn đột một cói nắp 
trên mộ† nổi nước sôi, bạn sẽ †hâu 
. những oiọ† nước đọno ở bên †rono 
. nắp. Đó là sự noưng †. Hơi nước 
: nóno đập vòo nắp lạnh hơn vò 
. biến †rở lại dạno lỏng. 


SV THĂNG HÔR xỏu ro khi một chốt rồn trở thành 


chốt khí, mà không cần quo thẻ lỏng. Đâu lò một phản 
quon †rọno. Thông thường, cóc †rọno thói đi từ rắn sono 


lỏno sono khí, nhưno thöng hoo bỏ quo một bước. Sự 
†höno hoo lò rất hiếm, vì nó đòi hỏi cóc điều kiện đặc †hù 
Mới xỏu ro, chẳng họn như nhiệt độ vò óp suốt thích h 
Đó khô thăng hoo khi cacbon đioxi† (C0,) rắn chuuên từ đó _ 
†rực tiếp thònh khí CO,. 


KHI cHẤT KHÍ/ HƠI BIẾN ĐỔI: - 
THÀNH cHẤT RẮn. ĐÂY ĐƯỚC ` 
6ỌI LÀ KẾT TỦA. VÍ DỤ, = 


BĂNG HOẶC TUYẾT TRONG 
THỜI TIẾT HÙA ĐÔNG. - % 3 4 Ỉ 


_§V THĂNG HOA. 


BỐC HƠI 
TAN CHẢY BAY HỚI 
]— —> 
`. 4——— 
ĐÓNG BĂNG NGVƯNG Tụ 
cHẤTRẤN  CHẤTLỎNG CHẤT KHÍ 


_ KẾT TỦA 
BIỆU DIÊN BIỂN ĐÔI PHA ˆ 
Ki lò một cóch đề thể hiện sự thou đổi trạng 
thói của một chốt khi có sự †hau đổi vẻ nhiệt độ và óp suốt. 


Đâu lò KuỆt Ví du về biểu đổ pha cơ bản. Dạng biểu đổ nòu 


ÁP SUÁT BE 


_Noười †a thường thiết lập biểu đổ pho để vẽ óp suốt trong 
_ không khí theo nhiệt độ đo bằno độ € hoặc kelvin. Biểu đỗ 
_ được chio thành bo phần biểu †hị trạno †hói rắn, lỏno vò 

khí của chốt. —- 


Mọi điểm †rono biểu đổ chỉ ra sự kết hợp củo nhiệt độ vò 

óp suốt đối với chất. Các phần được phôn †óch bởi cóc. 
đường hiển †hị nhiệt độ và óp suốt sẽ †ạo ro chốt khí, chốt 
lỏno hoặc chốt rắn. Các đường phân chio biểu đổ †hành cóc 
†rọno thói cho biết nhiệt độ vò óp suốt tại đó hoi trạno thói 
củo chốt ở trạno thói cân bằng, 


: 'Đường - ®® thể hiện tốc đi .ét tủa (đi 


_xuônQ). Tr Trên đường nà §¿ , ‡rono thải ¿ cân bằno.__ 
với chết khi. 
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Đường 8D lò tốc . độ bau hơi (đi lên) vò ngưng ụ đ R 


——¬- ... 


_ xuống), Trên đường nòu, chất lỏno cùng tổn tọi với chốt khí. 


_ Đường l 8€ lò tóc độ †an chảu (đi \ lên) và đứng băng (đi `. 


_ xuống). Trên đường nòu, chốt rắn cùno tổn ti với chất lỏno. 


————————-vy————————————— 


Điểm n 8 được oi Ì lò à ĐIÊỄM BR, nơi mò rắn, lỏng khí có - 
thể cùòno tổn †ọi ở trạno thói. 


Một cóch khóc đề hiển †hị những 9ì xỏu ra †rono quó †rình 


+hou đổi pho là sử dụng đường nóng hoặc đường lạnh. Đồ 
thị nàu biểu diễn nhiệt độ củo chốt so với nhiệt lượng bị hắp 
thụ ở óp suất không đôi. - 


TAN CHẢY _ BỐC HỚI 
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_NHIỆT HẤP THỤ 


| khi các châ† nóno lên, chúno hốp thụ năng lượng vò thau 
đổi trạng thói. 


CHÂT RĂN ở pho dưới bên trói của biểo đổ. Điều đó có 
nohĩa là nó có nhiệt độ thp ít hập †hụ nhiệt. Đồ thị 
cho thấu nhiệt độ củo chất rắn đi tờ dưới -40'C đến 0C. 


Nhưno khi nhiệt tăng lên, đường mòu đỏ đi lên trên đô †hị 
đến mức hốp †hụ đủ năng lượng chất đó chuuên thành 
Phạm vi biểu diễn †rên đổ thị là O°C đến 
IOO°C. khi chắ† nóng lên đến 100°C, năng lượng được hốp thụ 
nhiều hơn vò chố† chuuên từ thể lóno sono KHÍ. 


_ Tại sao đường mòu đỏ vẫn nằm noono trước khi nó †hou. 
đổi trạng †hói một lẫn nữo? 


Chốt phỏi hốp †hụ đủ nhiệt để cóc phôn †ử củo nó có †hể _ 
chuuên động đủ để †hắno cóc lực hú† oiữo chúng vò sau. 
đó thau đổi trạng thói. Tốt cả năng lượng đong được đưa. 
'Vòo quó †rình nóng chủu hoặc bou hơi vò không làm †ăng. 
nhiệt độ. - 


F : 
6ế(0 z/› KIENM HỨC c¿a cao 


X TT “—==.. 


-_.—— _——————I 


ƒ 1. Nêu hoi lú do tại sao biến đổi pho xỏu ro. 


_———S Em 


__) Thôn †ử có chuuên động †rono chấ† rắn không? 


"name mn... na... . 


”—< eSrre—>—~— 


___J 3. Pho nào củo rắn, lỏng vò khí có thể nén được? 


Tu n nhan nnn nan rốn 


†rói với đóng băna. †rói noược với 
"_.._¬ noưng †ụ. đối lập với kế† †ủo. 


nan anan.. 


E) kê †ên bo loại biến đổi pho. l 


~—m—ee=s==s==re=eeei 


__[¡d3 Trono biểu đỗ pho, hoi †ính chốt nào thường được vẽ 
: Với nhou †rên †rục x vò ư? 


— —T————n Sa -Ê 


Trono đường nóno hoặc đường lọn ắno nä 


noono †rước khi đi lên hoặc đi xuông nohño là oi? 


tiểu 0e ĐRP RW củ“ ¿6 


ñ Trọno thói của một vột khôno phỏi lúcnòo - 
_cũng oiữ nguuên. Những †hou đổi vẻ nhiệt độ hoặc 
óp suất ảnh hưởng đến vộ† chốt, và chúno được 

gọi lò sự biến đổi pho. 


B) Trono chốt rắn, cóc phôn †ử được liên ké† chặ† chế với 
nhou †heo một mồ hình cụ thẻ, vò khôno †hẻ di chuuên tự 
do. Mặc dù cóc phôn tử có thể dao động quo lọi †ọi vị †rí 
củo chúno, nhưno khôno thê phó vỡ cốu †rúc cứng, 


H Chốt lỏno vò chốt khí có thể bị nén vì chúno khôno có 
hình dạno cô định. Chắ† rắn có hình dạno cố định vò 
khôno †hê nén được. 


1. Sự nóno chỏu trói với đóng böng. Sự bốc hơi †rói ngược 
với noưno †ụ. Sự thăng hoo đổi lập với kết †ủo. 


Bì Nóno chỏu, đôno đặc, thống hoo, ké† †ủo, hóo hơi vò 
noưno †ụ.. 


_6. Biểu đổ pha thường được thiết lập để vẽ óp suốt trong 
khôno khí theo nhiệt độ đo bằno độ € hoặc kelVvin. 


nan n n nan 


| 1. Đường thủng nằm ngang †rono một đường nóng vò 
......... đường lạnh †rước khi nó †hau đổi trạng thói, bởi vì chốt 
phỏi hốp thụ đủ nhiệ† để cóc phân †ử củo nó có †hê 
chuuôn độno đủ đề thốno cóc lực hút. 


TT. na nnnnnann... 


¬—......cannnanann 


NGUYÊN TỬ 


Vật chốt là tốt cỏ những †hứ có khối lượng và chiếm không 


oian. Vật chỗ† được †ọo thònh †từ cóc 


Nouuên tử lò đơn vị nhỏ nhốt củo vộ† chất, có cóc tính chố† 
củo một nouuên †ô hóo học. Nguuên tử rất nhỏ nên khôno 
thể nhìn thấu chúng bằng mắt thường hoặc †hộm chí quo 
kính hiển vi. 


Nouuên †ử được †ọo †thònh †ừ cóc họ† (họ nouuên †ử) thậm 
chí còn nhỏ hơn. Một số hạt nàu mono điện tích. ĐIỆN. 
TÍ€NM lò một tính chót vột lú, Điện tích cho phép các họt 
di chuuên quo (hoặc vẫn nằm trong) một trường điện từ, 


ị 
| 
ị 
ị 
ì 
‡ 
Ì 
H 


- Các loại hạt 


| Electron: Họ† có điện †ích (-) âm 
Pro†on: Họt† có điện †ích (+) dương 


_ Nơtron: Hạt không có điện tích; nó †rung hòa. Người ‡o 
_ không dòng kú hiệu để biểu diễn điện †ích trung hòa. 


nàn ở HẠT ÑRHÂN. 
hoặc tâm củo nouuên 
†ử. Vì proton có điện 
ích dươno (+) Và no†ron 


không có điện †ích nên NI. 
họ† nhân có tông điện K_ Mức 

: năng lượng 
†ích đương. 


Mô hình một nguyên tử 


| 


nhốt định vò tổn tại ở một khoảng cóch riêno với họ† nhôn. 


Cóc elec†tron chiếm 9jữ "đóm môu" ở cóc mức năng lượng 


———— (một nguuên tử không có 


điện tích tổng †hổ) sẽ ( có cùng số pro†on và electron. Vì số 


_ electron (-) bằno sỗ quấn: () nệ nên nguyên tử khôno có điện 
tích tổno thẻ. - 


| 'W6UYÊN TỪ ĐƯƠNG (nouuên †ử mono điện †ích 


_ dương) có nhiều proton hơn electron. 


'RGUYÊN TỬÂM. (nouuên †ử mono điện †ích âm). 


có nhiều elec†ron hơn pro†on. - 


_ NGUYÊN TỔ VÀ HỢP CHẤT _ 
Nouuên †ử được phôn loại lò nguuên †ố, còn được oọi là chốt 


_ tinh khiết. Trên †hực tế có hàng †răm loại nguuên †ô tô tô tổ. _ 


€CHÂT TINH KHIẾT chị dược tọo thònh tờ một loa - 
nouuên †ử hoặc một loại phân †ử. Chốt tinh khiết có thẻ là _ 
_ một houyên tố hoặc mộ† hợp chốt. Oxi, hiđro vò no†ri đều lò . 


_'PHÂN TỬ lò hoi hoặc nhiều nguuên tử liên kết với nhau 


VWêmðtihóhọocGGOO . 


HỢP CHẤT ð phôn †ử chứo ít nhố† hoi nguuên †ô (hoặc 
nouuên †ử) khóc nhou kế† hợp với nhau về một hóo học theo 
một †ủ lệ cố định. _ 


Nước được kú hiệu là H;0, đâu là một hợp chố† vì nó chứo 
;hoi nguuên †ôổ khóc nhou: hiđro (H) vò oxi (0), 


Muối ăn được kú hiệu là NoCl, cũng là một hợp chốt vì có 
chứo no†ri (No) vò clo (€)), 


CHÂT HỐR HỌC 0 chót thông thể tóch nhỏ thònh phản 
"bằng cóc phương phóp vột lú. Ví dụ, một viên kim cương 
bố† đầu hình t†hònh lò một† cục 
thon nhưng bị ảnh hưởng bởi 
óp suô† và nhiệ† độ cao. Mặc 
dò nó †hou đổi hình dạng từ 
thon đó sono kim cương, nó 
vẫn được †ạo nên †ừ cùng một 


chốt: cocbon. - 


HỢP CHẤT VÀHÔNHỢP 
HỢP CHẤT óá gị PuảN ÚNG HÓA HỌC, có nghĩ lò mỗi 
phôn riêno lẻ khôno còn oiữ được cóc độc †ính riêng. - 


Notri r (No) | lò một kim loọi bọc 


—rưn gi me 9N Nộp tcrsumeecf=osee te hedmer=r 


† có phản ứng mọnh, vò clo (Cl) lò một 
¿ đồ phòng. Nhưng khi chúng kế† hợp 
¿ hóo học để †rở thành NoCI, kết quả †a 
Ý có là muối ăn, thứ mò bạn có thể ăn. 
__¡ hàng noàu một cóch an †oàn. 


khí mòu vòno xonh độc họi ở nhiệt 


IHM 
†\ ¬.. Bi sua liấi BI joee 4 


: Sự tết Xu cóc ca củo a một ..—. chất là cố ồ định! Nước. 
__ luôn luôn là 8,0: một nouuên †ử oxi (0) và hoi nouuên †ử 
_ hiđro (H).. ___ 
__ MỖWHỘE tọo thành thí có hoi hoặc nhiều chất khóc - 
__ nhou được kế† hợp với nhou. các chốt mm liền = hôo. b 
__ học, có nohĩo là hỗn hợp có thô. 

_ cỹ của nó. Một ví dụ về hỗn. xe là— 
nước số† trộn solad làm từ dồu, giếm 
_có †hê †hêm rau thơm hoặc nước cốt 

chonh ~ 


.€6 hoi loại hỗn Mua : ““..... 7,.. =7 71. 


Hỗn hợp _———emn chứo cóc chố† Kiện 


đồng nhố† về thành phổn. Cóc phẳn †rono hỗn hợp có thẻ - 
được †óch ra bằno phương phóp vộtUỖ_ÕỀŠỀ. 


VÍ DỤ: Pizzo là một hỗn 

hợp khôno đồng nhốt vì mỗi 
miếng đều chứa một nguuên 
liệu khóc nhou. 


Hỗn hợp ĐÔNG WHÂT dỏo oióng nhau và không thể — 


tóch rời bằno cóc hoạt độno vột lú. 


VÍ DỤ: Sữa bao oồm: nước, chốt béo, 
protein, đường lac†ozo (thònh phần 
đường củo sỡo) vò chốt khoáng (mui). 
Cóc chất nàu không thể tóch rời nhou. 


lách hôn hợp. 


Sẽ có lúc bạn muốn tóch cóc hỗn hợp để có thể khôi phục, 
cóc thành phần ban đầu của chúng. Đề làm được điều đó, 


bạn phỏi †óch chúng ro bằng phương phóp vộ† lú. 


——_ Nøu đong nói về bónh piz2o, bạn có ê chỉ cần tlL_Ì-.... 
†iêu, xúc xích vò ớ† ro. Nhưno còn cóc †hònh vn khóc như - 


_pho mó†, nước số† vò vỏ 1. : h1 :!68........... 
bón ó †óch ro hơn 


___ KÉ tách chấtrán KMÔWTRN thỏi chốt lỏng hoặc — 
....... dưng dịch. Một hỗn hợp rắn và dung dịch lỏno được đổquA 
——__ một bộ lọc, và chất rắn đọno lọi trên oiẫu lọc... 


——mr===srssieee=eexse=reesnse ——nP">»—»>Ỷ-'ỶỊ»ằỪ»ễỪ'ŸỪ'Ừ'ỗnỖ?ỖỪDỪỖỉhỪÐÖỪhỪDỪDỪDỪDỪ—— 


— GIẤY cọc: ]}__— 


—PHÊLọC  - 


` CHẤT RẮN + LỎNG LỎNG. 


¬¬ SẮC Ký là một quó †rình phân tóch vột chốt oôm hoi oioi 
_ đoạn. Người †a dùno sắc kú để tóch hoi chốt rắn trộn lẫn 

Với nhou †ạo ro một chốt lỏng (Ví dụ như mực viết), Mộtlớp _ 
mỏno silica được trỏi trên một đĩa phẳng. Noười †o tách một 
chôm chốt lỏno cho vào đĩo. Sau đó, đĩa được đặt vào một 
dung môi (pho lỏng) từ từ di chuuên lên đĩo (pho rắn), tóch 

ro cóc thành phần củo chốt lỏng, Sắc tú dùno để kiếm tro - 
chốt lỏng là một chốt hau một hỗn hợp. Nó không †óch toàn. 

bộ môu. 


'BRY Hổi :ócn chó: rán HỒN TRN (như muối õn chẳng 
.họn) khỏi chất lỏng, thường là nước. Duno dịch củo chốtrắn — _ 
__. và chất lỏno được đun sôi cho đến khi chốt lỏno bou hơi hết _ 
vào khôno khí. Muối đọng lọi trở về dạng ban đầu s 


sim mmamm=^... 7 ` TY... ....... 


___ DỤNG DỊ€H——— 


L 


CHIỆT là việc cô lập hợp PHẾU LỌC _- 
chốt nàu với hợp chốt khóc. 


Hồn hợp được †iêp xúc với EưếT-ram 


` R.J TRONG PHA 
một duno dịch, †rono đó có ¬ 0Ô: 
chất hòo †on (sẽ hòo †on), cóc CHẤT TAN 


l TRONG NVƯÓCc 
chỗ† còn lọi khôno hòo †an vài KHÓA ‹ 


(sẽ khôno hòo †on). 
€CHƯW6 CÂT là việc làm sạch chốt lỏno bằno quó †rình 
làm nóng và làm lạnh. Nó có thẻ được sử dụng đề †óch hoi 
chốt lỏno có nhiệt độ sôi khác nhou bằno cách đun nóng đề 
làm bou hơi một số chất và sou đó làm lạnh để noưng †ụ 
trono khi cóc chất còn lọi vẫn lò chốt lỏno. Phương phóp 
nòu chủ uếu được sử dụno đề làm sạch chốt lỏno. 


HƠI NƯỚC 
TINH KHIẾT 


NƯỚC MUỐI 


| F : 
xuếu ra KIÊN THỨC é¿¿ cá 


KỊ) Vột† chố† vò nouuên tử liên quan đến nhou thế nòø? 


ø) Bo họ† họ nguuên †ử cơ bản †ạo nên mộ† nguuên tử là 
9ï? Nêu điện †ích củo chúng? 


_3. Giải thích sự khóc biệt giữo phân tử và hợp chốt 
_#. Sự khóc biệt oiữa một hỗn hợp vò một hợp chốt lò oj? 


HH, Sự khóc biệt oiữo hỗn hợp đồng nhố† và khôno đổng 
nhất lò oi? Hãu cho một ví dụ vẻ mỗi loi. 


_ 6. Có thể dùng hoi phương phóp †ách nào để tóch một 
châ† rắn ro khỏi chốt lỏno? 


KH Cách †ốt nhất đề tách hoi chốt rắn trộn lẫn nhou †ọo 
†hònh một† chốt lỏno lò 9ï? 


tiếu 2e ĐRP RW của c6 


<1: Vật chất là bắt cứ thứ oị có khối lượng và chiếm £ 
không ion, trong khi nguuên tử là đơn vị vật chất 


nhỏ nhốt. 


| H Bo họ† họ nouuên †ử cơ bản †ạo nên một nouuên tử lò 
elec†ron, pro†on vò nơ†ron. €lectron lò họ† mono điện 
tích âm (-). Proton là nhữno họ†t mono điện †ích dươno 
(+). Nơ†ron là những họt không có điện †ích runo hòo). 


Ø8) "Phôn tử lò hoi hoặc nhiều nouuên tử liên kế† với nhou 
vẻ một hóo học. Hợp chốt là phôn †ử có chứo í† nhất hoi 
nouuên †ô (hoặc nguuên †ử) khóc nhou. 


-#. Một hỗn hợp được †ọo ro từ hoi hoặc nhiều chốt khóc 
_ nhou được †rộn với nhau nhưng không liên kết hóo học. 
_Một hợp chất được trộn lẫn về một hóo học, có nohĩo là 
mỗi phần riêno lẻ của nó không còn oiữ được cóc đặc 


_†ính riêno củo nó. _ 


E) Hỗn hợp khôno đồng nhất lò hỗn hợp †rono đó cóc chốt 
_ khôno được trộn đều và vẫn có thể †ách ro được, Ví _ 
_ dụ như bánh pizzo. Hỗn hợp đồng nhố† là một hỗn hợp - 


_ oiỗno nhou, ví dụ như sữo. 


| | 


PUÊN 
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` ¡ Thuuết nguuên tử 
và 


LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN | 
CỦA HỌC THUYẾT _ 
| 


John Đalton 


9)0HN DALTON lò nhò khoo - 
học đầu tiên đặ† nền móno 
cho thuuê† nouuên †ử dựo 
vào quan só† khoa học. Ôno 
cho rằng: 


® Tốt có vật chất đều cầu †ạo †ừ nouuên tử. 
® Nouuên †ử thôno thể chia nhỏ hơn nữo. 


® Cóc nouuên †ử trong một phôn tử oiỗno nhou, nguuUên. 
†ử từ cóc nguuên tô khóc nhou †hì khôno.. 


ị 
Ỉ 
H 


.Vi dụ, nouuên †ử hiđro (#) khóc với nguuên †ử oxi (O). 


®_ Cóc nouuên tử được sốp xếp lọi †rono suốt quó †rình 
phản ứng hóo học, nhưng khôno bị mắt đi (ĐINH LUẬT 


'BẢO TOÀN NĂNG LƯỢNG), - 


©:c°_@. 


Nguyên tử Nguyên tử Na uy ên tử của 
của 0Xi của hiđro l chất mới, - 
Nước (H,0) 


Hợp chất được hình thònh khi nguuên †ử từ hoi hoặc nhiều 
nouuên tô kết hợp lọi với nhou. Trono bắt kù hợp chốt nòo, 
†ủ lệ oiữa cóc số nouuên †ử là một số nguuên (ĐỊNH LUẬT 
NHTÊU TY Lộ, 


Ví dụ, †rono_C0;, †ủ Số củo nguuên tử cocbon vò nouuên 
†ử oxi lò 1:2, 


ĐỊNH LUẬT NHIÊU TỶ LỆ phát biểu rằng nếu hai 
nguụên tố kết hợp với nhau để tạo thành hai hau 

nhiều hợp chất, thì khối lượng của một nguuên tố §0 
với ngưuên tố kia theo một tủ lệ nguuên. 


Lú t†huué† của Dolton không phỏi là đúno hoàn †oòn. Ví dụ, sou 
nàu noười †o khỏno định lại rằng các nguuên tử có thể bị chio 
nhỏ †hònh cóc họt họ nouuên †ử (được oọi lò electron, nơ†ron 
Vò pro†on), nhưng đâu vẫn là một phó hiện tuuệt vời, vị 
nouuên tử vò phôn †ử vẫn là những họt nhỏ nhôt mò một chốt 


có thẻ có vò vẫn oiữ nouuên tính chốt hóa học vò vột lú. 


J. J Thomson 

Một phần lú †huuét củo Dol†on 
đã bị bóc bỏ khi STE )OS€ PH 
J0BN Ó. ›)) THOMSON phó† 
hiện ro elec†tron vòo năm 18111. 


Thomson đỗ dùno sự BỨC %R, 


năno lượng được truuên dưới 


ử. J. Thomeon là 
một nhà vật lú 
người Anh, người 
có công trong 
việc khám phá ra 
_ 8leểtron và đưa ra 
“mô hình mứt mận" 
của nguuên tử 


dọno Sóng, họ† hoặc †io. 


Sử dụno lú thuuê† bức xọ điện †ừ, Thomson đỗ xôu dựng 
ÔNG T1 ÂM CỰC để chứng minh rồng cóc họt mong điện 
†ích âm (electron) có †rono nouuên +ử. 


Ôno †ia âm cực lò một hình †rụ 
thủu †inh kín, trono đó khôno khí đỗ 
được loọi bỏ. Bên †rono ông có hoi 
ĐIỆN €ỨC, mộ: €Ứ€ ÂM, 0o diện 
cực †ích điện âm vò 

lò điện cực †ích điện dương. 


Đèn neon là 
ông tia âm cực 


——_ hi một hiệu điện thế cao được đặt oiữa cóc điện cực một - 
__ chòm elec†ron đi †ừ cực dương sono cực êm.Thomsnđấ - 


——__xóc định được tủ lệ oiữo điện tích trên khối lượnocủamỘt - 
= ........5.........- (tua... 
_"lxl@Culôo(@A  - 
ÒÖ ThømsenđãsosónccC - @ a. - 

___ nguuên‡ửtrônggiốngnhU + + ~ 

__ Một "bót bánh mứtmận" - 

__nQho là cóc elecronchi - _ 

"nằm † chiêc bónh 4 


_——_ wMỨứ† oổm cóc proton.Cóc điện. 
¬ ? L c 4 d. J. Thomson cho rằng các 
——_tích âm củo cóc e nđỗ  eleetron giỗng như quả mận  - 

W"'... : bên trong một “bánh mứt" 
_—___ bị cóc SIOIETEE.JUIE ———=ứ#nn an 
___ {ỐC protonloạbo.  =~- 9.2588: . : + 9 ni 


ẨđưnetRulelnpd  - 
—___ £RN€ST EUTH€EFOED, một nhà vột lú người nh đãpht.. - 
___ triển thêm ú tưởng củo Thomson bằng cóch sử dụno cách. - 
_....... phóng xọ. Ôno bắn cóc HẠT &LPHA điện tích dươno (cócht.  - 
......... được †ạo thành từ hoi proton và hoi nơ†ron) qua mộtmôul  - 


..... "hưng một số họ† khóc lại bật trở lại. Điều oì đã khốn các - 
__..... hạ†olpho bật trở lại? Buther€ord đã đưo ro giỏ thất. 


®_ Hỏu hết cóc phổn của nouuên †ử lò khoảng trồng (đó lò . 
lú do tại sao hẳu hết cóc họ† đi "thủng qua" lá vàng). 

® Nouuên tử có tâm điện tích dương (làm cho cóc họt. 
mono điện †ích dương "bột †rở lọi". 


Ý tưởng thứ hoi của ông xuất phó† từ lú thuuết "oiông nhou 
đâu nhou" (nghĩo là cóc điện tích dương đầu lùi cóc điện 
tích dương), các họt olpha mono điện †ích dương có thể vo 
vòo †âm củo nouuên †ử, 
họ† nàu cũno mono điện 
tích dương. Ông đặt tên 


cho tâm ˆh †ử đó lò 


LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN 

ĐIỆN TÍCH ĐIỆN TỬ 

Electron là vật chốt. Mọi vột chốt đều có khối lượno, do đó, 
electron cũng có khối lượng. Nhưng làm †hế nào để bạn đo 
được khối lượng củo một thứ nhỏ như một electron? 


N. A. Millikan 

Nöm 1301, R. ®. MTLLTAN đã 
thực hiện một thí nohiệm, từ đó _ 
ông có thẻ †ìm ro độ lớn củo 
điện †ích trên một† elec†ron. 


_— Robert Andrews 
Millikan là một nhà 
Vật lú người Mũ được 

| nhận giải Nobel Vật 

Lũ năm 1223 cho hoạt 

động của ông về phép 

đo điện tích cơ bản 


THÍ NGHIỆM 6TQT DẦU MTLLTAN 


_ Tấm phủ 


# Khoảng cách 
| hiển vi 
d 


__ Mại 
_ nghìn 
— vôn 
Đĩa Điện trường đều 
kim loại 


Milikan đặt một điện tích âm vào một giọt dâu. Sau đó, ông 
.xóc định sô điện †ích đề làm noưngo trệ oio† dâu †rono điện 
trường giữ hoi tâm kim loọi. Bằno cóch côn bằng lực hốp 
dẫn vò lực điện trên oiọ† dồu, ôno có thê xóc định được 
điện tích. Sau nhiều thí nohiệm, ôno nhận thâu rằno điện 


'tích trên một† electron lò -1,o02 x 10ˆ* €. 


Ỉ 
H 


Sử dụng tủ lệ điện †ích/khối lượng electron củo. Thomson, 
Millikan xóc định khối lượno củo một electron. 


: 


khói lượng điện tích -l602 „ 10” _ a10 x 102 


_ của electron_” 'điện †ích/khối lượng - -I1b ˆ T0? 


Điện †ích củo có elec†tron vò pro†on, †ức là ĐIỆN TÍCH CØ 
_ EÑW(EJH6R€(GJ 0 - !oo2: - to ° c 


Vì Buther€ord đõ biế† điện tích củo pro†on, ôno đưo nó vào | 
_ phương trình vò tính toán ngược lọi để xác định rằng khối _ 
_lượng của proton lò 112 x10”ko. - | 


James Chadwik — ~ 


AM€S CHADV/TCE đố dònh có. 
đời để nghiên cứu họ† nhân củo. 
_nQuuên tử Bu†herford vò nhộn 
thấu khối lượng củo họt nhôn 
nàu lớn gốp đôi so với những __ 
0ì người †o nohĩ trước đôu. X 
Nooòi ro, Chaduick nhận thấu rằng nouuên †ử Buther€ord 


lò †runo hòo, nhưng cóc pro†on lọi mono điện †ích dương, 


phỏi có cóc họ†t nhỏ khóc ngoài pro†on có †rono họ† nhôn 
nouuên †ử: những họ† khôn có điện †ích. Ôno đặt tên cho 


| 
| 
Nhữno thôno †in nàu khiến Choduick- đưo ro ojiỏ thuuết, | 
| 
cóc họt họ nouuên †ử nòu lò | 


Khối lượng và điện tích đo được của ba hạt cơ bản _ 


| Ấ "mm 
tiểu vá KIEN THỨC é¿ cac 


®i là người đầu tiên phó† triển †huuết nguuên †ử? 


5) Đúno hou Soi: Cóc nouuên †ử trono no†tri (No) khóc với 
cóc nouuên †ử †trono clo (Cl). 


<3. Giỏi thích sự khóc biệt giữa cực âm và cực dương, 

) Nhò khoo học nào đỗ chế †ạo ông †ia âm cực đê chứno 

| minh rằno †rono nouuên †ử có cóc họ† mono điện âm 
(electron) và họ† mono điện dương (proton)? 

_5.. Rutherford đã thực hiện thí nghiệm gì liên quan đến 
cấu †rúc nouuên †ử? Nghiên cứu của ôno đõ chứno 
minh điều oi? 


IB Họ† nhôn nguuên †ử có điện †ích không? Nếu có, lò oï? 


-T. đi là người xác định điện †ích củo electronf 


_.... 


tuếu 0e ĐRP RÑ eéú“ 62 


Ø3 $ohn Dol†on. 


IH) Đúng. Chúno khóc nhou về số lượng pro†on, nơ†ron Vò 
electron. 


6) Cực âm lò điện cực †ích điện âm Vò cực dương lò điện 
cực †ích điện dương. 


'k]) J. ‹). Thomson. 


G: Butherford bắn một †ia olpho qua một mảnh ló vàng. 
Ôno nhận thấu một số †ia sóno đi thẳng quo lớp ló, 
đâu lò nhữno gì đỗ tù vọno, nhưno một số †ia khóc bị 
đội noược trở lọi. Ôno đõ chứno minh rằng mọi nouuên 
†ử đều có họ† nhôn. 


Ý &) Có. Điện tích là dương, 


1) Millitan với thí nohiệm oio† dôu. 
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SONG LA GĨ? 
SỐNG là mộ† nhiễu độno doo độno mò nỗno lượng được 
†ruuên quo. Sóno được diễn †ỏ bằng chiều coo vò chiều dài, 


được đo bằng vò 


CHIỂU DÀI SÓNG (À): 
Chiểu dài của sóng từ đình x 
đến đỉnh hoặc đáy đên đáy ĐÍHH: 


Đỉnh của 
— f00f són0 


TẤN số: 


Sô lượng sóng 
đi qua một 
điểm cụ thể 


| BIÊN ĐỘ: 

| Khoảng cách 

.từ giữa sóng 
đến đính 


Đơn vị đo củo sóno cũng rấ† đo | _ 
_ dạng, Chúng có thể được đo bằng. 
mé†, xöno†ime†, nanôme† hoặc 


ðnos†rom. 


PHÔ ĐIỆN TỪ 

Đến nöm 100, cóc nhò khoo học cho rằno năng lượng củo _ 
một electron hoọ† độno như một lòn sóno, nolfo là có thể. - 
dịch chuuên lên vò xuống. Một ví dụ về chuuên động nàu 


đỗ có †rono 


ức xọ điện †ừ có ở xuno quonh chúno †o dưới nhiều dọno 

khóc nhou. Hồu hết cóc bước sóng và tân sô của bứcxọ 
điện từ không thể nhìn thu bằng mố† thường, Những ví dụ - 
phô biến về bức xọ điện từ: 


Các tia Naọn lửa 1Í3 X~qUAR9 


mặt trời đano cháy 


Tập hợp tất cỏ cóc loại bức xọ điện †ừ được 9øi lò PHÔ 
. Phô điện †ừ có bảu phổn khóc nhou: 


_ Sóno vô tuuổn % Tio cực †ím 
 Sóno vi bo — Tia X-quano 
5 Tia hổng ngoại  ®# Tia oammo 
“2 Ảnh sóng nhìn thấu 


Con noười chỉ có thể nhìn thấu một phần nhỏ củo phô điện †ừ 
và đó chính là quang phổ nhìn thắu. Phẳn bảu sắc cầu vồng 
nàu được †ọo thònh †ừ cóc mòu mò con noười có thể thấu 
được: đỏ, cam, vòng, lục, lam, chàm vò †ím. Mũi tên vò thono 
chia độ cho thâu mòu †ím có bước sóng noắn vò †ẳn số cao 


Ỉ 


H 


“hơn, mòu đỏ có bước sóng dòi hơn vò tôn số thắp hơn. 


| 
| 
các mòu được sốp xếp †heo †hứ †ự †ừ bước sóno dòi nhốt đến 
ngắn nhốt là: Đỏ, Cam, Vòng, Lục, Lam, Chôm, và Tím, vò 
“được biểu thị bằng từ viết tắt theo tên tiếng #nh củo chúng, 


ị 


BOYGBIV, 


H 


| 


LỆ 
Ệ 
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Phổ điện từ 


| Bước sóno (mé†) hoỏno kích thước củo: 


SóN€ Yô TUYẾN 
_— 


SÓNG YI BR 


1 đến 10” -‡bMaaS- 


TIR HỒNG W6ÔẠI 
10? đến 1 x 10ˆ 


Độno VỘẬI 2z 
nouuên sinh 7 


ÁWH SÁNG 
1x 10? đến 4 x 10” 


TIR CỰC TÍM 
3 x 10 đến 10% 


TIR *-QUAW6 
10-5 đến 10” 


TIR GRMMR 
lở ——Yv 


tọ† nhôn 
nQuuên †ử 


.Vị trí trên biểu đổ cho biết kích 
hước CỦO †ừno loọi sóno.Sóno . 
vô tuuên dòi vò rộng, như một sợi - 
dâu đono được vẫu lên xuống. 


-Tia oamwo rốt nhỏ, như họ† nhân _ 


Ả- 


.cỦa nouuên †ử. 


THUYẾT PLANCK 

'Nhò vột lú học người Đức MâX 'PLANCW đỗ phót hiện ro 
rằng cóc electron cũng có †hẻ hoạt động oiốno như cóc họt‡, 
Vì khi chúng vo vào bể một† kim loại, chúno sẽ phót ro cóc 
.elec†ron. "Planck nuno cóc chốt rắn cho đến khi chúno chóu 
sóng đỏ vò sou đó quan sót thấu chúno phót ro bức xạ 
điện từ. Ôno nhộn thâu rằng bức xọ điện †ừ được phót ro 
rong cóc oói nhỏ. Ông oọi cóc gói đó lò 


_LƯỢNG TỬ là lượno nỗno lượng nhỏ nhố† có thê được 
:phó† ra hoặc hốp †hụ dưới dạng năng lượng điện từ. 


Giải thích noắn oọn: Hàng noàu, bạn muo bán với một. 

khối lượno cụ thê. Nếu bạn muốn muo một thonh kẹo có 

siá là 8" xu (O cn với mức thuế 1%, bạn sẽ mố† 0,0023$ 
hoặc khoảng. b2 —- xu tiền thuê. Nhưng bọn lọi không có lẻ - 


| Ẹ. xu để trỏ. n 
®  «œ 


Một lượno tử oiốnonhưmội /⁄4;óvÀ ` 


xu. Một xu là đồng tiền mặt _ lo 
nhỏ nhốt† hiện có ở Hoo kù. 
Bọn khôno thể đưo chooi 
nửo xu. Và bạn cũno không _ 
thể có bắt kù đơn vị năng 


lượng nào nhỏ hơn lượng †ử. 


Một lượng †ử "bằng" bao nhiêư? 
lanck đỗ đo nðno lượng củo lượng tử với phương †rình: 


Trono đó, h là hồno số TPloanck ở 6,626 x 1032 Jun ()).S, và v_ 
là tần số của ónh sóno được hắp †hụ vò phót† ro. 


Hồng số PlancF liên kết năng 

lượng †rono 1 lượng †ử củo bức xọ_ 
điện †ừ với tân số củo bức xọ đó. SG 
HOẶC, nếu bạn sử dụng tốc độ củo ánh sóng c, phương †rình. 
lượng †ử sẽ có dạng; | _ _ 


bởi vì V= C/À 


.|6hi nhớ! Theo thuuế† lượng tử, năng Dương la luôn được phót _ 
__ ro dưới dạng số nguuên củo ñv, ví dụ: hv, 2 hv vò 3 hy, 


.một chùm ónh sóng vào bẻ 
một kim loọi, thiên cho cóc 


| 


10 thuuêt củo Planck+ lên một 
tâm coo mới. €ins†ein bắn 


Tác. độ ónh Sóng c = 3 x 10° m/s. 


| Thuuết I lượng †ử nohiên cứu " vộ† chố† vò nðno lượng ở 


.cốp độ nQuuên †ử vò họ nguJuên. tử. Nhờ thuuế† lượno †ử, cóc 


nhà khoo học biế† cóch thức cóc elec†ron hoọ† động ro sao 


_ Và đưo ro dự đoón. 


nhưng khôno phỏi 186 hv hoặc 3,2 hv. 


PHOTON 
'®LBERT €TNST€TN đõ đưo 


.electron được phót† ro. Sự phót. 


tón đó được oi lò HIỆU 


. Eins†ein nhộn thâu rằno số elec†ron 


bị bị đâu ro khói kim loi †ủ lệ với độ sóno củo ónh sóng, 


Hiệu ứng quono điện: 


nh sóng càng sóng_= cảng nhiểu elec†ron bị đầu ro 


Tuu nhiên, nỗng lượng củo ónh sóno phỏi †rên một tôn số 
nhố† định (được ọi là TẤN SỐ GTỚT HẠN) thì cóc electron 
mới có thẻ bị đâu ro. Nếu năng lượng dưới tấn số ojiới họn, 
sẽ khôno có elec†tron nòo bị đầu ro. 


Hộp chứo cóc electron chuuên động tự do. khi năng lượng ở 
dạng ónh sóng đi vào hộp, nó sẽ đầu cóc electron ro ngoài. 


Nói cóch khóc, cóc elec†tron bên †rono nouuên †ử kim loại 
được †ô chức chặt chẽ với nhou, do đó cẳn rốt nhiều ónh 
sóno đề đâu một elec†tron ro nooàòi. Nếu ónh sóno khôno đủ | 
mọnh (hoặc không có tắn số đủ coo), nó không thê làm cho | 
elec†tron dịch chuuên. 


TT? 


tị 


2 
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Hõu tưởng tượng bạn đong cầm chặt một quả. 


rỗ ra khỏi †au bạn. Có nohĩo là họ phải dòno rốt nhiều lực 
` để bạn thỏ quả bóng. Nếu họ đầu nhẹ, bạn vẫn †iếp tục ojữ 


_ được quỏ bóng rổ. - 


_¿Nhưng nếu họ đầu đủ mọnh, họ có thê đónh bậ† quả bóno 


{ khỏi †au bọn. - 


Í Quả bón rô đó như là electron. Lực đổu mọnh như lò bơm ' 
thêm năng lượng vào tắn số bạn đu... 5. 


Gunn cn can qun quan G0 QUA GUN GUnn GA GA GUNP GA GUNG dưng dung dn 


€instein cho rằno chùm ónh sóng có thể phóng ro một - 
electron là một họt ánh sáno được oọi là PROTON. 


| 
| 


| 
| 
| 


Ông cho rằng cóc pho†on sở hữu năng lượng €, có phương trình 


_Ê#=hv HOẶC €- S. 


-Trono đó c lò tốc độ nh sóno,. 
_Vàc=3xl09ms. 


bóng rô bằng hoi †au. Một người khác muốn đầu quả bóng... 


Có nohfo lò: 
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Pho†on lò đơn vị nhỏ nhất của nỗng lượng (như lượng †ử) 
vò có nhữno đặc Tính sou: 


@ Chúng truno hòa vò ổn định vò khôn có khối lượng, 


® Chúno tương tóc với cóc elec†ron, có năng lượng vò tốc. 
_ độ phụ thuộc vòo tân số củo chúng. 


® Chúno có thể di chuuên với tốc độ ónh sóng, nhưng chỉ 
trono chân thôno, chẳng họn như không oion ngoài Vũ trụ. - 


® Tất có ónh sóno, vò năno lượng điện †ừ đều được †ọo ro 
†ừ cóc pho†on. 


g....gA 


^^ ^-B0% 


| Ƒ. , 
_siểu tao KIÊN THỨC cú cạn 


can. aa..n. 


1, Thuuết lượno tử là oj? 


—————————=l 


———_‡, Tọi sao việc nohiên cứu lú thuuế† lượno tử loi 


—_ U0n †rọng? 


_———tr—m—m==-l 


B) Bo †ính chốt mò bọn có thề đo được Sóno 
| lò oi? .T 


—— 9. Pho†on có oiỗno electron không? k.‹< 


“me —— mm—mi=sil 


. Bo độc †ính củo pho†on lò oi? 


Ø1 Lú thuuết lượng tử oiỏi thích hoọ† độno củo Vộ† 


tuếu 0e¿ ĐRP RW cớ“ cí6 


chốt và năno lượno ở cập độ nguuên †ử vò họ nouuên bã 


Ấẩ] Lụ thuuốt lượng tử cho phép cóc nhà khoa học dự đoón 


và hiểu cóc electron sẽ hoạt độno như thế nòo. 


Ấð 9o đặc tính bạn có thể đo sóng lò biên độ, tẳn số và 


bước Sóng. 


IKI) hôno thể phót ra một phản pho†on †ừ một vật thể bởi 


Vì cóc pho†on chỉ được phót ro với số nouuên, chẳng 
họn như l1, 2, 2, VXV. 


H, thôno, pho†on khóc với electron vì pho†on lò đơn Vị 


năng lượng nhỏ nhốt, oiốno như một lượng †ử. Cóc 
photon không có khối lượng. 


TT Cóc pho†on †runo hòo, ôn định vò khôno có khối lượng. 


—_——-——=nừỒỠỜẶẶỲỪỪờŠổ>`————————_———— 


H8 1111111111171 611111 CD sa.paaasaasasasaasaaasaosaar0doDOY 


Chúno tương †óc với cóc electron,có năng lượng vò tốc _ 


độ phụ thuộc vào tần số của chúno. Có †hê di chuuên 
với tốc độ nh sóno, nhưng chỉ †rono chôn khôno, 
chẳng hạn như ngoài không oion. Tốt cả ánh sóng Vò 
năno lượng điện từ đều được †ọo ro †ừ cóc pho†on. 


___ Các loại nguyên tử khóc nhau được goi là Ñ6UYÊN Tố Ô 


__#Ö Các nguuên tổ lò duu nhố†t và được tạo ro †ờ một loại _ 


_ nQuuên tử. _ ` 
Có 1l8 nguuên tổ đã biết - 


_# Các nguuên tổ có thể có số proton và eledonkhco  - 


............. 'hou. Điểu nàu giỏi thích tắt cỏ sự khóc nhou †rono cóc . 
—_____ thuộc tính vật lũ và hóa học củo vột chốt. 
___#Ö Một số nouuên tổ tổn tại ở nhiệt độ phòng dưới dạng, 

_khí, một số ở thể lỏng và một số ở thể rắn. - 


Tốt cỏ cóc nuuên tổ được liệt 
_ kê Và sốp xếp †rono bảno được 
__ 96i là 


— lim tuân hoòn hóo học được sắp xếp Theo dọno lưới. MO - 
l=* uên †ố nằm ở mộ† VỊ †rí cụ thể thê †rono. lưới, theo. 


Số pro†on †rono mộ† nouuên †ố xóc định vị †r 


=>» ¿5= ...`.,.)15.`..._. 


........ Ú0 nó †rono bảng tuần hoòn, †heo quu luật tuần hoòn hiện đội. 


mm saa.sas7-..gg.11...Ó _———m— mmƠ 


— CẤU TRÚC CŨ ÙA - BẢNG TUẢ 1 ẦN HOÀN _ 
— Bỏng tuần hoòn chứo bo loọi nouuên lốầẩủnh  ~ 


——————__Ð_Ï Ư— Ê ——=eseee-ee-eSe~p<gSS-e-mse— 


kí loại nằm ở bên †rói của bỏno, ó kim nằm ở b giữa ví Vò và phi — 
kim ở bên phải. —-.......... 


TU 2222. m.ama.a...nnAc5-............. 


— Mã nguuên tổ t †ố †ro ono bỏ bản no tuân hoòn được oón mộ† “g. - 
n. HIỆU HỒN HỘC. gòm một hoc hoi chờ cói. Chữci.. —- 


__ đầu tiê †iên luôn lò chữ hoo vò chữ cói †hứ hoi (nếu có) lò chữ 
Km... «< ¬— — ——_ 


—sz-r-r-.r-.?-rzrr--s---ansssaamm.a... se. .Ằ........ 
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lo 


Số nguyên tử 
Ký hiệu hóa học 


“. 12 : Tên nguyên tổ 
—. Na M9 —€——— ki lượng nguyên tử trung bình 
5 h | mẽ: š LÔ Ö 


Ä 


_ 
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3 KHLOẠIKIỂH - “3 HALO6EN  — 
_"Ỳ KIH LOẠI KIỂ TH “> KHÍ TRỚ 
“®% HỌ LAHTAN 
®% HỌ ACTINI 
NHI LoẠI ‹HYẾN BỐI 13 
® THuUỘC TÍNH cHƯA Rõ 
“® ÁKIM 
“* cÁC LOẠI PHI KIH KHÁC 


“* HHỮNG LOẠI MỚI 


Darmastati 
(381) 


Trono nhiều †rườno hợp, cóc chữ cói †rono kú hiệu hóo học 
sẽ tương ứng với tên của nguuên tô. ... Nhưng cũng có 
những †rường hợp nooại lệ. 


XI. là qì Cậu không biết ư2 
Ví dụ: vậy? Pb là viết tắt của 
chì †rong tiếng la†in 
'plumbum” 
Oxi lò Ô 
kẽm lò ¿n 
Chì là TPPb 


Mỗi ô †rono bảno tuần hoòn oồm 
có những †hôno †in về nouuên +ó: 


® Số nouuên tử 

Ki /ú hiệu hóo học 

®@ Tên nouuên †ô 

®@_ Vhối lượng nouuên tử trung bình 


Sô nguyên từ 


Kq hiệu hóa học 


Tên nguyên tô 
Khối lượng 
nau ên tử 
tủ bình 


—__-8ảno tuần hoàn được sắp 
xếp †heo hòng vò cột. Hòno 


_——_"noøno là là C€HU KỲ. Hòno 
—— dọc là NHỐM noc là HỘ 


.€ấu †rúc của bỏng được dựo Sai | 
— vòo khỗi lượng, 


thư Thi o-emeememdmiraeeemotoamereaeo-v 


Tn .cs nan... 


PS 4P Xun-amsEmeTAErsdcca ìn«c®=mAim=eefx6 250m de .2<ÂĐncTtitnen®--mmđm.. uc 2mep-.moim<emag, mg =e~smesp-de hà} ———xee== 


Cóc nouuên †ố được sắp 


S4 S4—S< SP NBB«£=-erderreee di =/<g me, 


—___ xếp †ừ trói sano phỏi †heo 
....... Số nguuên †ử tăng dân. 
___.. TỪ trói sano phỏi, mỗi 
___NQuuên tổ có †hêm một 
——__-9lectron vò một pro†on. ` : - “no 


v9 St miện em me Â neo eme se meseseoecu- 


...}——eeeeeo 


c * sS-eeeree-ce=dndiueemmae —= in riaaa= sa.“ 11... ni nstrrnnninnersraaa.a.a . “..1........ 


Í vụ: Hidđro (tủ có xôi mm hell (He) có hoi man | ¬.. 


[ li†i (Li) có bo elec†ron , vv. Cóc nouuên tố †rono cùno Su. ¬ 
_— } cộ† có †ính chốt vật lú và hóo học tương †ự nhou. = " 


NGUYÊN TÔ TRUNG HOÀ, CHẤT 
ĐÓNG VỊ VÀ ION 

Trono 'W6UYÊN TÔ TRUNG HÒA, số lượng pro†on 
bằno với số lượng electron. Có nohĩa là nguuên †ố có điện 
tích bằno 0. 


Số nguuên †ử cho biết số proton. Nếu nguuên †ổ lò †runo 
hoò, cũno cho biế† số lượng electron. 


Để †ìm số no†ron, lâu số khối (khối lượng nouuên tử trung 
bình làm †ròn đến số nouuên ân nhốt†) trừ đi sô nouuên tử. | 


số 


no†ron 


Số nguyên tử 


Khôi lượng nauyên tự 
truna bình _ 


(làm tròn khôi lượng nguyên 

40,08 = 40 tử đến số nguyên gân nhẫt) 
40 - 20 = 20 (lấy sô khối trừ 
đi sô nguyên tử) 


Conxi có 20 no†ron. Nó là nguuên tố truno hòo. 


'NHỮNG NGUYÊN TỔ PHỔ BIẾN 
.Bất nhiều nouuên †ô †rono bảng tuần hoòn được sử dụno 
"hàng noòu. 


Ví dụ: 


`" .@ : 
NHÔM(AL) được sử dụng đề “mm 
chế †ạo móu bou, nổi vò chỏo. 


'VRN6 (RUJ) dược dùno d¿ làm dó quú, 


vò kim cương được cấu †ọo †ừ cocbon (C ).. 


WRTRI (WR) được xé: hợp với clo (CỤ để 


tạo thònh muối ăn. 


3. 2U WEON(NE) được dùno đê 
làm đèn neon. 
j ỦES 


ST (FE) dược sử dụno 
.để làm dồm thép cho cổu 


hoặc cóc †òo nhà. 


CHẤTĐỒNGV.  _ — 


là cóc nguuên tử của cùng một nguuên tổ. _- 
__ Ví dụ, cacbon-14 là một đồng vị của cacbon. Cóc đồng vị luôn. 
__. c6 cùng số pro†ton nhưng khối lượng nuuên †ử khóc nhou. 


- Nhiều nơtron = thổi lượng lớn hơn = nouuên †ử nộno hơn 


Í† nơ†ron = khối lượng nhỏ hơn = nouuên †ử nhẹ hơn 


Mỗi đồng vị của một nouuên †ô được xóc định bằng Sô 
, là tông củo số nguuên tử (số proton) và nơ†ron 
†rono họt nhôn. 


Đẻ viết được đổng vị, cẩn phỏi biết: 


_® Sô thôi. 
_# Sônouuêntử _ 
® ú hiệu hóa học _ 


&_ Điện †ích (nếu có) 


¬¬ _ Gách _Viế† sẽ như S0u: 


zx điện tích - 
số ngujên tử _(wg hệ hiệu hóo học 


_ JM..-.- Có SÓU an vàlámno@A ~- 
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Í 
Ỉ 
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Í 


: 
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⁄ 
IR 
1. 
IR 
I1 
H 
H 
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| 

IP 


HHằ no†ron hơn = khối lượng lớt lớn hơn = -noyuyên † tử năng hụ hơn. 


ông, vị được viếtnhưsoU  - 


_ Ký hiệu hóa học 
ñ- cñseel 


_ €ocbon-14 không cí có điện †ích, do o vậu không ‹ có kú hiệu điên 


\ 

: _ÍĐ 

ì 

[ 

_ | 
—=“ 


=1 TEi bên cành EỤ Hồ HƠA Hóc... | 


ÁP cm cm con" SP GP GUnĐ GHUAn GP GUnn Ơn cuẾP GUnn HA GUƠn SE GẴHỤP VỤ — 


“Đông vị oxi 0 được viết là: 


cổ A2_-. — 
| L- - — — hã | 
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Hiđro có bo đồno Vị: 


Pro†i có một proton vò là nguuên tử bên củo hiđro. Được 
viết lò: 


¡P 


Deu†eri có một proton vò một nơ†ron vò lò một đồng vị có 


TH 
1 proton + 
1 nơtron Ỉ 


Triti có một proton và hoi nơtron vò là một đồng vị có 


;-H 
+ proton + 
2 nơtron 


Đôu lò mô hình về cóc đồng vị củo hiđro: 


‡) CC) @) 


PROTI (!H) DEUTERI (2H) TRr1i (?H) 


dọno 


dọno 


Đồng vị được sử dụng trono: 


MÁY ĐỒ KHỐI: Đông Vị amerixi-24l tạo ra một† 


dòng điện nhỏ, khi oặp khói, móu dò sẽ 
tắt. 


SH — HA J7 27. 


| .ỮNG HẠT NHÂN: bỏno 
Vị U-235 được sử dụng †rono lò phản 
.ứno họ† nhôn vì †rono nhữno điều 
kiện nhất định, nó có †hê tách ra vò 
†ỏo ro mộ† lượno lớn năng lượng. 


[= ` 


Ỉ 
Ỉ 
ị ) 
| ° 
$ 
Ỉ 


Đồng vị plutoni-238 được dùno làm pin 


để cuno cốp năno lượng cho cóc chuuên 
du hònh vũ †rụ dòi noàu. khi plutoni-239 @è 
'phôn hủu, nó †ỏo ro nhiệt được chuuên 

'hóo †Thònh năno lượng. - 


TON . ` 
Nguuên †ử có điện tích được oọi là ÔN. 


"Điện tích âm (-), hau RNWIÔNW xuót hiện khí một nouuên †ử 


.nhận thêm một hoặc nhiều elec†ron. - 


Điện Tích dươno (-), hou €CRTION xuố† hiện khi mộ† 
nouuên †ử mốt một hoặc nhiều electron. 


Ton dương, hou co†ion, sẽ bị hú† vào ion ôm, lò 


¿ Ton ôm sẽ bị đâu ro bởi một ion âm khóc. _ 


_ Tøn có cóc điện †ích khóc nhou vò lực hốp dẫn riêno củo chúng: 


"Truni 
_ tu 
Không lực hút, 
không lực đây 


Lực hút 


ma —-. ._._.1ï,„.mm_...m._m._.—T--—...y.y.y.y.TTm”m”m———--------nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnmnama.a.n... 0v GV“ ...................... 


_ ma» Có boo nhiêu nouuên †ố đõ biế†? m. 


—— Ôâ¿ Số nào: Số nòo †trono bảng tuần hoàn cho biế† tags Xnnh tron _ 
. x... 


-~ 1P nAtseresmeesamansdmocrou- ri 


Dan... 


3. Hòno noono †rono bỏno tuần hoòn là o?Cộtdọco.  - 
——____ trong bỏng tuần hoàn là? 


tế) ve ĐRP RÑ é¿ ca: 


1. C6 TI8 nguuên tố đõ biết, 
B) Số nouuên †ử cho bạn biết số pro†on " một tung tô. 


l tiòno noono _“. bảno tuần hoàn được oi lò chu kù. 
Cộ† dọc được oi lò nhóm hoặc họ. 


-. Dmitri Mendeleev được biết đồn là cha đẻ của bảng 
tuân hoàn. Ôno dựa trên côu †rúc của cóc nouuên tố 
trên khối lượno. 


HH Số nguuên tử là số proton mò một nguuên tử chứo. khối 
lượng nouuên tử là †runo bình có trọng số dựo †rên sự 
tương đổi củo cóc đồng vị. Henru Mioseleu, mộ† nhò hóo 
học noười #nh, đố sắp xếp lọi bảng Mendeleev †heo số 
nouuên †ử, thông phỏi khối lượng nguuên †ử. Mọi †hứ 
"rơi" vào đúng vị †rí. Moseleu xóc định rằno số nouuên - 
tử tăno †heo thứ †ự với khối lượng nguuên tử 


TT ®nion lò mộ†T ion mono, điện †ích âm. Co†ion lò mộ†T ion 
điện †ích dươno. Ví dụ về onion lò: cloruo, ni†ri†, sun€o† 
vò pho†pho†. Ví dụ về cóc co†ion lò: li†i, natri vò kolli. 


(Chương2 - 


CÁC LOẠI NGUYÊN TỔ 
Bỏng tuổn hoàn bị điều chỉnh bởi ĐỊNH LUẬT TUÂN _ 
HOÀN như Sou: 


Tính chỗ† vột lú và hóo học 
củo cóc nouuên †ố †ói diễn 


một cóch có hệ thôno vò có 
thê dự đoón được khi cóc 
nouuên †ỗ được sắp xếp 
†heo †hứ tự số nouuên †ử 
tăng dẫn. 


Nêu bạn biết vị trí của một nguyên tổ trong 
bảng tuần hoàn, bạn có thể dự đoán các tính 
chất của nó. 
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_ €óc nouuên †ố †rono bỏno tuần hoòn được chiothòànhboO - 
9u: 9 bóng Tuôn noón € 


'....Ma.....‹(.. :-:: ° 7⁄4... 


_KI M LOẠI.  - ¬-¬..^........... 
—— mxmxvmẰ</ 
— nhiệt c độ 'phòng (ngoại trừ thủu ngân (a), là là. `. 
¬ _ chất lỏng ở F2?» "m5... “.. 


— BÊUỐN (có thể kéo dài mỏng) — .Á..— 


© IEÕW (hoặc -đ bóng coo"/sóno, bóng) — .._ 


—_——_——— 


__.® Chất dẫn điện và nhiệt "4n  .. 
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- BÊRỀN (có thê được rèn thònh cóc tắm Ốm mỏng) —_ 


“s11 11.1.1111 114111.< Ồ 


—————.—----s-s=n-=o= 


_—_® Dễbimắteedrn 


— V€ DỊ 


PHI KIM có tính chốt trói noược với tính chốt củo kim loại. 
se. 
“Đó lò: 


- BÊVổ 

-® Xin mòu hoặc khôno sóng bóno 

_® Chất dẫn điện vò nhiệt kém 

-® Bắn, lỏng hoặc khí ở nhiệt độ phòng 

_®_Có thể nhận hoc chio sẻ electron dễ dòno 

'Ấ KỊM có tính chất oiữo †ính kim loại vò phi kim. Đó là: 
® Bắn ở nhiệ† độ phòno 


-Ö@ Xin mòu hoặc sóno bóng 


_® Sự kết hợp giữa chốt dẫn điện vò nhiệt tốt và chốt dẫn 
——_ điện Vò nhiệt kém 


_® Đặc †rưno có cóc †ính chốt vột lú oiỗno kim loại vò cóc - 
__.. tính chất hóa học oiốn phi kim loại 


Bỏng tuổn hoòn cho biế† bo loại 
®' KIM LOẠI 


22 2^2 °hị 25 
Tí | VW Lcéc |Mn 
Titan Vanadi Crom Man9an 
+91 50412 513%b S†429 
to †1 Kƒ/4 †2 
#r |Nb | Mo | Tc 
#iriconi Niobi MoliPden Teeneyi 
41221 42306 4545 484062 
S5 5ö 142 12 + "15 
(s | Ba Hƒ | Ta | N | &e 
Xesi Bari Hafmi Tantan Vonf2m feri 
1321 121,32 119A 19035 192,8† 186,21 
#1 89 10† 105 106 101 
fr |fa 8ƒ | bb | 39 | Bh 
frandi Rađi Rozotoäi ÐuprÏ Sjb0fi Đôri 
(223) (326) (2+) (2c8) (2c^) (2t) 
S+ S8 S53 G0 c1 c3 
La |ce | |Nd|Pm |Sm 
Lantan Xeri frazcodim Neodim Prometi Samar] 
128441 1†012 1041 1121 (1s) 150,36 
82 40 41 Kế? 43 # 
le |Th|Fa | U |NP|fu 
Retini Thori Protactiri Ì Neƒtuni Plutori 


HỌ TRONG BẢNG TUẦN HOÀN 


Họ (hoặc nhóm) †ronc 


bỏng tuần hoàn lò một †ập hợp 


cóc nguuên †ố có cùng tính chốt Độc điểm xuất hiện tủa | 


mỗi nouuên †ố được xóc định bởi số 
lượng ELE€TRON HỐR TRỊ. cóc 
electron hóo trị quuết định sự phỏn 
ứng củo nouuên †ử †rono một phỏn 
ứno hóo học. 


_ 


Mọi nouuên tố đều muốn có BẮT TỪ ĐÂY ĐỦ, nhưng 
khôno phỏi lúc nào cũng có tóm elec†ron ở lớp Vỏ ngoòi cùno, 
Để có được bót tử đầu đủ, một nguuên †ố sẽ tăng hoặc mốt 
cóc electron hóo †rị, cóc electron ở lớp vỏ nooòi cùng, 


p- i Oxi - 8 cleetron 


©& eleetron hóa trị ở - 
Vỏ ngoài cùng 


Nỏ trona 
- ít nàna À 
lượng nhất 


Hạt nhân 


-- @UY TẮC BẬT TỬ cho rằng cóc nguuên tố phải kết hợp theo. - 
_. cách mỗi nguuên tử có tám electron †rono lớp vỏ hóa trị, _. - 
.__ để nó có cùng cấu hình điện tử với chốt khí hiếm - 


__.. Cô năm nhóm chính †rono bảng tuần hoàn: 


- x= : -Mỗi nhóm 
— „SJC c7 7. được 
kim loọi kiểm: Nhóm l1 (TA) "¬'.ẻ 


im loại chuuên tiếp: Nhóm 3-12 


_—_ Holooen: Nhóm T1 (VTIA) _ 


__ khí hiếm: Nhóm 18 (VTITTA) . 


__... Nhôm 13-6 chứa các á kim. & kim là nhóm nhỏ nhất. khôn 
giống như cóc nhóm chính, ó kim có hoi loại: kim loại và 
_ phi kim. 


KIM LÔRI KIỀM 


Cóc nouuên tổ trono nhóm nòu có cóc †ính chấ† sou: 


“-_ €6 một electron hóo †rị có thẻ dễ dàng từ bỏ để có được. 
bó† †ử, do đó ion có điện †ích 1: | 


_- Là chất rắn kim loại, mềm và sóáno bóng 
_“- Là chất dẫn nhiệt vò dẫn điện tốt 


_ï- khối lượng riêng nhỏ và điểm nóng chỏu tương đối thốp, 
ojảm theo khối lượng nouuên tử 


KIM LOẠI KIỀM THÔ 


Cóc nouuên tố †rono nhóm nòu có cóc †ính chố† sou: 


# Chứo hoi elec†ron hóo †rị mò chúng sẽ từ bỏ, do đó ion 
có điện †ích 2+ 


5 Là chất rắn kim loại, cứno hơn kim loại kiểm 


% khối lượno riêno lớn hơn, có điểm nóno chủu coo hơn Vò _ 
là chốt dẫn điện tốt hơn kim loọi kiểm 


KIM LOẠI CHUYỆN TIẾP 


Cóc nouuên tố trono nhóm nòu có cóc tính chết sou: 


| %_ Số lượng electron mò chúno có thể mố† đi khóc nhou; có 
___ thể có nhiễu điện tích 


-® Là chất rắn kim loại cứno, dẫn điện rốt tốt vò có nhiệ† 
độ nóno chỏu coo 


_# Sóno bóng, Khối lượng riêno lớn vò bóng 


'HRLOGEN 


Cóc nouuên †ô †rono nhóm nòu có cóc †ính chốt sou: 


_#ˆ Có bảu electron hóo †rị và muốn nhộn thêm mộ† 
| elec†tron 


3 Là phi kim hoọ†t độno 
| %® Có điểm nóno chỏu vò điểm sôi †ôno khi số nouuên †ử †no 


KHÍ HIẾM 


Cóc nouuên tô †rono nhóm nòu có cóc †ính chố† sou: 


——_ €ó †óm electron hóo trị (nooọi lệ: Heli (He), có hoi 
— eleclron hóo trị) 


_ï- Hiếm khi phản ứng với cóc chốt khóc vì chúng có lớp vỏ 


nooòi đầu đủ 


Còn về hoi hàng nouuên †ố nằm dưới bảno tuần hoòn 
chính thì soo? 


-300802346/004Sv% TP ni ft e4iagmegmul1522v0f1gifìg HD nfISTPSATP AepTiSf 


Nhữno nouuên †ô nòu thực ro 

phù hợp với bỏno sou Nhóm 2#. 
Chúno thường được hiển †hị bên 
dưới bỏng chính, vì bảng quó 

dòi để vừa với trano oiấu. Các 
nouuên †ố nàu được oọi lò Hộ 
Vò 


CÁC TÍNH CHẤT _ 
XÁC ĐỊNH @UY LUẬT 


hi nhìn vào bảng tuần hoàn, bạn có thê thấu @UY LUẬT, 
hoặc xu hướng nói chuno, oiỏi thích cóc tính chắ† củo từng 
nouuên 1ó. 


"1 6 ố .. .Ô........ a2 an 2 2 na nan ao) 


Các †huộc tính cần lưu ú bao oôm: 
bón kính nouuên †ử, bón kính ion, năno lượng ion hóo, 
hiệu suốt phỏn ứno, độ âm điện, electron hóa trị. 


-Điểu quon †rọno lò phỏi hiểu cóc proton †rono họ† nhôân ảnh 
hưởng như thế nào đến cóc electron ở lớp vỏ bên nooòi. Đâu 


được oọi lò 


Cóc pro†on nằm †rono họ† nhân 
nguuên †ử vò mono điện †ích 
dương. Trono một nouuên †ử có 
nhiều hơn một elec†ron, điện †ích 
dương đó được phôn bổ ojiữo 
cóc elec†ron, do đó elec†tron nòo 


cũno khôno nhận được đầu đủ 
lực kéo củo điện †ích dương. 


Trono nouuên †ử có nhiều mức elec†ron, cóc electron hóo trị 
có năng lượng coo hơn bị cóc electron ở cóc mức thốp hơn 
che chắn khỏi †oàn bộ lực kéo củo điện †ích dương †ừ pro†on. 


HIỆU ỨNG + 
| LÁ CHẮN | , S Ũ Lực ĐẨY 
¬ 


côn bằng oiữo lực “— BEN 
| 3 3 LỰC HÚT N60ÀI 
-'hú† †ừ điện †ích | >> 
dương CỦO CÓC 

HẠT 
-'pro†on lên cóc NHÂN 
.elec†ron hóo †rị » 


Vò lực đâu †ừ cóc ˆ.— 


ELECTRON 


elec†ron bên †ron. 


CŨNG GIỐNG NHƯ 
BÁN KÍNH TRONG 
TOÁN HỌC ĐÓI 


bán kính nguuên Cử 
'BÁN KÍNH RGUYÊN TỪ 0 só do 
kích thước củo nouuên †ử. Đó lò khoảng 
cóch từ lõi họ† nhân đến elec†ron lớp 
nooỏi cùno. 


Phép đo (theo đường thẳng) từ trọng tâm 
của vật thể đến cạnh của nó. 


C BÁN KÍNH NGUYÊN 
TỬ cỦA H; 


Đường biểu diễn bán kính của hai nguyên tử 
hiđro tạo nên phân tử H,. 


khi di chuuên †rono một chu tù từ †rói sano phi, bán kính _ 
nouuên tử sẽ oiỏm dân. Đâu lò do điện †ích họ† nhân hữu 
hiệu tống lên khi cóc elec†ron được thêm vòo mức năng 


lượno, có cùno khoỏno cóch với họ† nhôn. 


Bón kính nouuên tử tăng †ừ †rên xuôno dưới †rono một 
nhóm khi điện †ích họt nhôn hữu hiệu oiỏm, do có nhiều 


elec†ron ở nhiều mức năng lượng hơn. 


Ví dụ, mooje có bón kính nouuên †ử lớn hơn (†o hơn) so với 
clo. Mooie nằm bên †rói củo clo trono bảno tuôn hoòn. 


MAGIE cLco 


e = eleetron bên trona, e = eleetron bên ngoài, f = proton, 


N - nơtron. Các mũi tên cho thấy lựe kéo của các hạt nhân. 


bán kính lon 
BÁN KÍNHIÔW lò só áo khoản cóch oiữa cóc lối họt 


nhôn củo hoi ion oẳn như khôno †iếp xúc nhou. 


Fanon† F<e†ion 


BÁN KÍNH ION 


— DL029f8xyhivnV8(068e700.10801000/72g0 6g 91g000/ 200 


Bón kính ion TĂNG đối với cóc phi kim chuuên động †ron 


một† chu kù, bởi vì điện †ích họ† nhôn hỡu hiệu (lực hú† do 
cóc proton †óc động) oiảm khi số electron vượt quó số 
pro†on. Vì vậu, nó lớn hơn vì ion 


Bón kính ion oiảm đối với cóc kim loại †ừ trói sano phỏi 
trono một chu kù, vì chúng mố† elec†tron vò điện †ích họ†_- 


2iònh được elec†ron. 
nhôn hữu hiệu tông lên. 
| 


Vì vậu, điện †ích họt nhân càng lớn †hì năng lượng được sử 


| 


dụno đề kéo cóc electron lọi oẳn nhou hơn còng lớn, làm 
cho bón kính còno nhỏ. 


Năng lượng lon hóa 
(TẾ) là năno lượng côn thiết 


đề loọi bỏ mộ† hoặc nhiều elec†ron ro khỏi nouuên †ử †runo | 
hòo †rono pho khí. không phải nguuên tử nào cũng có thê. 
nhường elec†tron một cóch dễ dòng. Trono cóc chốt oiữ 


electron lỏno léo, electron ở xo họt nhân nhố† dễ bị kéo ro. 


| 0iảm trên xuôn: 0 dưới †rono 


một nhóm. Khi di chuuôn 


xuống trong một nhóm, kịch †hước sẽ tăng lên khi cóc 
.elec†ron được thêm vòo †rono cóc mức nỗno lượng xo họ† 
nhân hơn. Nguuên †ử công lớn †hì năng lượng ion hóo cần 
thiế† đê kéo elec†ron ro còno í†, Vì elec†ron còno xo họ† 
.nhôn thì lực hú† củo họ† nhôn còng uêu. 


'T€ tăng dân từ †rói sano phỏi †rono bảno tuần hoòn. khi 


chuuên động †rono một chu tù, điện †ích họ† nhân hữu 
:hiệu tăng lên khi cóc electron được thêm vòo ở cùng một 
khoảng cóch so với họ† nhôn, khiến cho việc loọi bỏ điện †ử 
khó hơn. 


”<s 


Độ âm điện 

Cóc nouuên †ử muốn ở †rạno thói ổn định, vò đôi khi cóch 
duu nhất để †ìm thốu sự ổn định đó là liên kết, hoặc kết nói 
Với mộ† nouuên †ử khóc. Liên kế† oiỡo hoi nouuên †ử được 
øi lò Liên kết hóo học là lực liên 


kết hoi hoặc nhiều nouuên †ử với nhou bằng cóc elec†ron 


'củo chúng. 


- Hoi nouuên tố clo liên kết tạo thành Cl;. Vì độ êm ' _ 
—_ điện của chúno bằng nhou nên liên kết sẽ oiỗno như Sou: 


| 
L 
| 
| 


Mỗi nouuên tử Cl oóp một electron vòo liên kết. | 


ĐỘ ÂMĐIỆN là xu hướng hút electron †rono liên kết hóa | 
học củo nguuên tử. | 


Độ ôm điện tăng dẫn từ dưới lên trên trong một cột. Độ âm. 
điện tăno †ừ trói sano phỏi †rono một nhóm. | 


eo ĐỘ ÂM ĐIỆN TĂNG = 


: : 5A RA 5A €R 1A | He 
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ĐỘ ÂM ĐIỆN TĂNG 


các khí hiểm khôno có ojó †rị độ âm điện vì chúno khôno 
liên kết. F có độ âm điện lớn nhắT, fr nhỏ nhất. 


xu HƯỚNG PHẢN ỨNG 

PHÂNỨNG đo thỏ năno mộ† nouuên †ử sẽ phỏn ứno 
hoặc liên kết với mộ† nouuên †ử khóc. Điều nàu phụ thuộc 
vào năng lượng ion hóo (độ khó đề †hoó† ro khỏi electron 
nooòi cùng) vò số electron hóo †rị (mức độ kém củo nouuên 
tử để đọt được thêm một electron). 


| 


im loại và phi kim có xu hướng †rói ngược nhou. 


KIM LôẠI 
thỏ nõng phỏn ứng †ăng lên khi dị chuuên XUÔNG †rono 
một nhóm. khỏ năng phản ứng giảm khi di chuuẩn NGâNG 
trono chu kù, tờ trói sano phỏi. Do kim loại phản ứno bằng 
cóch mốt† electron. 


PHI KIM 
khỏ năng phản ứng giảm khi dị chuuên XUÔNG †rono một 
nhóm. khỏ năng phỏn ứng tăng lên khi di chuuên NGÀNG 
trono chu kù, từ trói sano phỏi. Cóc phi kim phỏn ứng bằng 
cóch nọp Thêm electron. 


lóm tát 
Xu hướng †rono bỏng tuần hoàn 


18/21/1111 .11/1111<Q<œĐ©ĐĐSĐO . ..gaaaaasaaaasaaaasa 


ĐỘ ÂM ĐIỆN 


“*x\àe Á Z 
$» tiến? vas KIEWM THỨC é¿“ cac 


—) Định luột nòo chỉ phối bảng tuôn hoòn? 


_#. Thế nào là ó kim? Cho một vài ví dụ vẻ cóc thuộc †ính 
củo chúng, 


1 kê †ên năm họ củo bảng tuổn hoòn. 
6) Sự khóc nhou ojữo bón kính nouuên †ử vò bón kính ion? 


S. Giỏi thích thuộ† noỡữ năng lượng ion hóa vò mô †ỏ xu 
hướng củo nó trono bảno tuần hoàn. 


(c) Khỏ năng phản ứng lò gì và những uếu †ố nào quan 
†rọno đề xóc định nớ? 


tuếu) e ĐRP RN éö“ ¿6 


s £Ø1 Bảno tuần hoàn do định luột tuân hoòn 
chỉ phối. 


-8. & kim chứa cóc tính chất kết hợp củo †ính kim loại và 
phi kim. Chúno rốn ở nhiệt độ phòng, có †hể xin mòu 
hoặc sóno bóno, có thê là chốt dẫn điện tốt đrono khi 
nhữno chất khóc dẫn điện vò nhiệ† kém), có †ính chết 
vột lú oẳn oiỗno kim loại hơn vò †ính chố† hóo học có 
xu hướng oiôno phi kim hơn. 


6 Năm họ †rono bỏno tuần hoòn lò kim loại kiểm, kim loại . 


kiểm thỏ, kim loại chuuên tiếp, halooen vò khí hiếm. 


1 Bón kính nouuên tử lò số đo kích thước củo nouuên tử. 
#hoảno cóch được đo †ừ tâm củo họ† nhôn đến elec†tron. 
nooài cùng. Bón kính ion là số đo của một nửo khoảng. 
cóch oiữo cóc họt nhân củo hoi ion. 


) Năng lượng ion hóo (TÊ) là năng lượng côn thiết để loại 
| bỏ mộ† hoặc nhiều elec†ron khỏi nouuên †ử †runo hòo 

_.... trong pha khí. Tế giảm tử †rên xuống dưới trono một 

| nhóm Và †ăno †ừ †rói sang phỏi †rono bảng tuân hoàn. 
c& hỏ năng phỏn ứno đo thỏ nỗno một nouuên †ử phản 
ứno hoặc liên kê† với một nouuên tử khóc. “hỏ nðng 
phản ứng phụ thuộc vào năng lượng ion hóo vò số 
lượn electron hóo †rị mò một nouuên †ố sở hữu. 
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MỨC NĂNG LƯỢNG 

Nhò khoo học đôổu †iên đưo ro cóch tiên 
hònh xóc định côu †rúc của nouuên †ử lò 
NTELS 8OBB. 


Bohr muốn biết vị †rí của cóc elec†tron 


trono nouuên tử. Ôno để xuốt rằng 
cóc elec†ron phóno xuno quanh 
họt nhôn oiỗno như cóc hònh tinh 
phóno xuno quonh một trời, theo 


F^Š 


mộ† 


Bohr oọi quũ đọo đó là 'MỨC RĂNG LƯỢNG. 


¬`e 


.@uu luật của Bohr vẻ mức năng lượng. 


_#. Mỗi mức năng lượng có một kích 
thước vò năng lượng cụ thẻ. 
Nöng lượng củo mức có liên quan 


đến kích thước củo nó: mức còno 


\- 


nhỏ, năng lượng còno thắp. 


@ Mỗi mức năng lượng cóch hạt nhôn một khoảng cố định. Cóc 
cấp độ được đónh só, bắt đầu từ họt nhân và di chuuên ro 
noôài. 

'Bohr cho rằng cóch duu nhất để electron có thể nhận †hêm hoặc 

mốt đi năno lượno lò chuuên †ừ mức năng lượng nàu Sano mức 


năno lượng khóc. 


Mô hình ®ohr của nouuên tố conxi (Co): 


Hạt nhân bao 
. gỗm 20 proton 


- Và 20 nơtron Quỹ đạo 


Eleetron 


Cóc electron ở mức nöng lượng nooòi cùno được oọi lò 
€L€CTBON HÓA TPT. 


® khi một electron chuuên từ mức năno lượng coo hơn 
(xo họt nhân) xuống mức thắp hơn (oẳn họ† nhân hơn), . 
nó sẽ oiỏi phóng nõng lượng, đồng thời phó† ro một 
pho†on †rono quó †rình nòu. 


Cóc nhò khoo học sou đó nhộn ro rằno mô hình củo 8ohr lò 
thôno chính xóc. Mô hình nói rằno cóc mức nðno lượng lò 
khoỏno cóch cụ thê †ừ họ† nhôn, nhưno điều đó đõ được chứno. 
minh là khôno chính xóc. Tuu nhiên, Bohr lò người đồu tiên để 
xuốt cấu †rúc cóc elec†ron chiếm oiữ nouuên †ử 


HẠT HAY SÓNG? 

Cóc nhò khoo học vẫn còn chưo chốc chắn về cóch cóc 
electron hoọ† độno. Chúno có hoọ† độno như Sóno không? 
Hou chúno lò cóc gói lượng tử, oiốno như cóc họ†? LOUTS 
D€ BBOGLT€ cho biết chúno đều oiỗno như vộu. de 8roolie 
đõ chứno minh rằno sóng có thể hoọt độno oiốno như cóc 
họ† vò cóc họt có thể hoạt động như sóno. 


Nhò khoo học \v/ÊBN€P H€TSENBERG nói rằno chúng †o 
khôno thẻ biết chính xóc vị trí của một electron khi nó _ 
hoạt độno ở dạno sóng. Đó là bởi vì sóno mở rộno vào. 
khôno oion, có nohĩa là chúno cứ tiếp †ục vò liên tục. 


'deisenbero đã phát triển NGUYÊN LÝ SẤT ĐỊNH H€TSENB€BG. 


trono đó ôn phót biểu rằno khôno thể biết đông thời và 
chắc chắn cỏ động lượng và vị trí của một họt 


'Điểu nòu có nolfo lò cóc quũ đọo có côu †rúc, hoặc cóc 
.đườno dôn mức nðng lượno, mò 8ohr đưo ro lò soi. Các quũ 
.đọo/mức nöng lượng không phỏi lò nhữno con đường được 
xóc định rð ròno, mò oiỗno như một vùno khôno ojon nơi 


.có thê định vị elec†ron. 
__ *uš Chử,BBI.52:'W/OSMGNRMBSfiB8GBQNG3BdsWRWĐBiT500:0300387460BBNiSi60SEVie) 


'Nhò vột lú người &o Ev/TN SCHBÔDTNG€B 

đã tổno hợp tốt cỏ cóc lú thuuết nòu lọi 

_ Thành một phương trình oọi lò phương †rình 

'Schrödinoer. Thương †rình nòu lò cơ sở cho 

khoo học oiỏi thích 


sự tương †ác của nguuên †ử vò cóc họ† họ 
.nouuên †ử như electron, proton vò no†ron. 


'Những điểu quan †rọno cẩn biết về phương †rình 
| Schrödinoer: 


.® Nó Sử dụno có trạno thói sóng và †rọno thói họt †rono 
..... tùno một phương trình. 


.® Xóc suất †ìm thấu một electron ở một nơi nào đó †ỉ lệ 


với bình phương củo hòm sóng. 


®_ Nơi có thỏ nöng †ìm thấu một photon coo nhốt là nơi có. 
cường độ ónh sóno lớn nhất. | 


% Côno thức không thê cho bạn biết chính xóc vị †rí củo 
electron, nhưng nó cho bạn xóc suốt về nơi nó có thể 
được †ìm thấu vào bốt kù thời điểm nòo. 


% Cóc †rọno thói năng lượng vò hòm sóno được mô †ỏ 
bằno một tập hợp cóc số lượno †ử 


lóm tắt 


KẾT LUẬN LÀ 6ì? 
TRONG HÓA HỌC, Hi 
THỨ ĐỀU LIÊN 0UAN 
ĐẾN ELECTRON 


Cóc electron chuuên động khôno 
noừng †rono nguuên +ử. 


Bọn không boo oiờ biết chính 


xóc Vị †rí củo cóc elec†ron. 


Cóc elec†ron sẽ luôn hướng tới 
mức năng lượno thấp nhất trước. 
và lấp đầu cóc lớp vỏ †ừ †rono 


họ† nhôn ro noôoài. 


Cóc elec†tron ở cóc mức nỗng lượng nooàòi cùno được ooi lò 
electron hóo †rị. 


| F B... 
xu ve KIÊN THỨC cú“ c¡6 


f1 Điều 0Ì xóu ro khi elec†ron chuuẩn †ừ mức năng lượng 
coo hơn xuỗno mức thắp hơn? 


) #i lò nhò khoo học đôu †iên cho rằno một elec†ron có 
thể hoạt độno như sóno và họ†? 


3. Nguuên lú bốt định Heisenbero phót biểu oj? 
KỊ ®i là người †ìm ra cơ học lượng †ử? 


BỊ Tại sao phương †rình Schrỏdinoer lại mono †ính cóch 
mọno như vậu? 


tiếu 0e ĐRP RÑ é¿“ các 


._1: khi một electron chuuẻn tờ mức năng lượng 
coo hơn xuôno mức thốp hơn, nó bị mố† năng lượno 
do phó† ro pho†on. Bohr lò nhò khoo học đồu tiên đưo 
ro Ú kiên nòu, cho phép †ính đến mọi loại quan sót. 


_ 8B) de Broolie lò nhò khoo học đồu †iên cho rằno một 
electron có thê hoạt độno giống như sóno và họ†. 


_ B) Nouuên lú bố† định Heisenbero phó† biểu rằno khôno 
thể biết đổno thời vò chắc chắn cả động lượng vò vị 
†rí của một họt. 


.4, Schrödinoer, deisenbero vò Mox 'Plonck được coi lò 
những novười sóno lộp ro cơ học lượng †ử. 


_ Bì Phươno †rình củo Schrödinoer lò mộT† cuộc cóch mọno . 
Vì nó Sử dụno có trạno thói sóng và †rạno thói họt | 
†rono cùno một phương trình. 


LIÊN KẾT HÓA HỌC 

Èhi hoi hoặc nhiều nouuên tử kết hợp với nhou, chúng †ọo 
thành KIÊN KÊT nóo học, đó lò lực oiữ cóc nguuên †ử 
lại với nhau. Các nQuuên †ử hình thành liên kết hóa học để 


hoàn thiện mức nỗno lượng 
bên nooài củo chúng vò 
trở nên ôn định hơn. Chỉ 
cóc electron ở lớp Vỏ ngoòi 


cùno (cóc electron hóo †rị) mới 
hình thònh liên kết hóo học. Cóc 
nouuên †ử hình thònh liên kế† 
theo quu tắc bó †ử. 


| 
| 
| 


tunghei —.......ố ốốố.ốố... 


Số hóa trị của hẳu hết các nouuên tử có thể được xóc định 
_ bởi vị trí của chúng trong bản tuần hoàn. Số electron hóo 
trị bằng số †hứ †ự của nhóm. : 


PV cưưw...gẰÝYA, 


ì 
H 


_ ...,..11111, 


Ví dụ: - 


'Notri (No) năm ở nhóm đầu ˆ 
_. tiên †rono bảng tuần hoòn vò 
| có mộ† elec†ron hóo †rị. Nó có - 


dọno nhưhìnhbênp \ \ ` 


_ €lo (C nằm ởnhómthứbảu — 
__ Và cô bỏ electron hóa trị, 
.có dạng như S0u: 


: Ngoại lệ: Cóc kim loại chuuên tiếp thường có hoi hoặc - 
___ bo electron hóo †rị, mặc dò một số có thể có tới năm 
! hoặc sóu.. 


Cóc nouuên tử liên kết đề hoàn †hiện mức năno lượno bên nooòi. 
củo chúno và trở nên ổn định hơn. khí hiếm lò nhữno nguuên 
tố ôn định nhốt. Chúno đã có đầu đủ cóc mức năng lượng (hoi 
electron với heli (He) vò tám electron với neon [Ne], aoon [®r), 
kripton [Er), xenon [Xe) vò radon [En)). Tt cỏ cóc nouuên 
tố khóc đều muốn ổn định như chúno. Loại liên kết mò cóc 
nouuên tử hình †hònh quuế† định mức độ bổn vữno củo chúng. 


Có bo loại liên kế† chính lò: 


T22, o2 MB 3 †ử 


Cóc nguuên tử được kết nổi thông, 


-quo một "biển electron". Chỉ xảu ro oiữa cóc kim loại. 


LIÊN KẾT ION. - 
Liên kết ion xảu ro khi hoi nguuên tử liên kế† với nhou bằng. 
khi hai vật mono điện trói dấu _ 


thì hú† nhou. 


__. Liên kế† ion xảu ro oiữa cotion kim loại vò onion phi kim. —- 


.ằ.......1. 


_'Ñim loại và phi kim - ——_ 
—_.Fim loọi có í† electron hóo †rị hơn phi kim vò có xu hướng - 
_ lê .đi để hoàn thiện bó† tử củo chúng. Năno lượng cần _ .. 
___ thiết đề bỏ một electron ra khỏi nguuên tử truno hòa được  - 
__ 9øi là NẴNG LƯỢNG TONHÓA.  - 


—rrnn=mnmmma..a.. S5... 


— Môn lượng ion hóo (TÊ) : nguuên tử! tử kim loại, 


———__ €0tion kim loại ¿) + TỶ 


mm saa... “=5, `, 


ỷ—_—_—_—Ỷ——————————ềc._ _—_—_—_———. 


— 'Ehi “hi thêm n năng Ì ượno ion hóa vào một ion kim loọi, kim \loọại - 
" __ Sẽ mấ† một electron và †rở thònh co†ion kim loại. - 


ra... h ni ernieeie-eexeseeoeoee—. _—† TY S—neeee-e. 


——_ Các phi kim có nhiều elec†ron “hóo †rị hơn Vò có xu hứng. 
— đạt lọt được nhiều hơn đề hoàn †hònh h bó† †ử củo chúng. Năno.__ 


-lenad do 0 nouuên †ử †oỏ ro khi nó nhận được elec†ron Ađược  _- 


Nouuên tử phi kim + electron (2) =› 
onion phi kim (-) + năno lượng (ói lực electron) 


Một nouuên †ử phi kim sẽ thêm một electron để lắp đổu lớp 
vỏ hóo †rị của nó, biến thành một onion phi kim cộng với. 
nðno lượng. - 


: Liên kết notri (No) vò clo (Cl) tạo thành muối ' 
_Ì ăn (Na) 

: 

Notri có một electron 
hóo †rị (electron †ím) 
cho clo. 


¿ Ton notri là tặng ` àð — 
4 một electron). 
ụ 
___ Ton clo là -1 (đã 
. nhận thêm elec†ron 
` từ notrì) h^ 
| Liên kết ion 
_ L khi hoi ion liên kế†, 
chúno †ọo thành hợp chốt NoCl bền vững, liên kết ion. 
Electron mòu †ím từ no†tri được tặng cho lớp Vỏ nooòi 


Ũ 
| 
| 
Ũ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ì cùno củo nouuên †ử cÌo. 


TON ĐƠN NGUYÊN TỬ VÀ ION ĐA. 
NGUYÊN TỬ. 

IÔWĐØW NGUYÊN TỬ suọc nình thònh tờ một (on dúu 
nhất. Ví dụ về cóc ion đơn nouuên tử là những nouuên tử ở 
nhóm 1 và 2 củo bảng tuần hoòn, chúno dễ bị mốt electron. 
Vì chúng dễ mốt một hoặc hoi electron để có được lớp vỏ 
hóo trị đầu đủ. 


_ Ví dụ về ion đơn nouuên tử: 
_ hiđro (H'), li†i (Li), notri (No'), koli ('), 
_ beri (Be"), mooje (Mo”), và canxi (Co?) 


IðNWĐ®R NGUYÊN TỪ dược hình thònh tờ hoi hoc nhiều 


.nouuên tử cùng kết hợp lại với nhou. 
.Ví dụ về cóc ion đo nouuên tử: 


'NH¿: Ton amoni, bao oồm một nouuên tử ni†ơ (N) và bốn 
nouuên tử hiđro (H) 


0Ð: Ton hiđroxi†, bao gồm một† nouuên †ử oxi (O0) và mộ† 
nguuên †ử hiđro (ĐH) 


'NH¿ kết hợp với OH- đề tạo ro NH,OE (amoni hiđroxi‡) 


_ &moni hiđroxi† là một hợp chất trung hòa được liên kết ion. 


_ ' Giải thích cóch liên kết oiữa canxi và oxi để †ạo 
†hònh hợp chô† conxi oxi† (Co0). 


Cóc mi tên cho thấu rằng hoi electron từ canxi được 
nhường cho nouuên †ử oxi, do đó oxi Và canxi có đầu đủ 
bó† †ử. 


ee 2“ 


Ca +`O :>Ca :Ô: 


_ Bước l: Tra bảng tuần hoàn để xóc định số elec†ron hóo trị. 


_ bằng cóc châm đen xuno quanh mỗi kú hiệu hóa học 
†rono hình vẽ). _ 


0 ởnhóm 1b: Nó có sóu elec†tron hóo †rị. 


Co ở nhóm 2. Nó có hoi electron hóo trị (được thẻ hiện _ 


ị 


-_ Bước ?: Xóc định cói nào sẽ cho vò cói nòo sẽ nhận: 


__©@lectron.- A4=¬:=a. “< 


_.Nếu một nguuên †ố có í† hơn bo electron ở lớp vỏ ngoòi . 
cùng củo nó, nó sẽ cho đi những elec†ron nòu. Nếu _- 
nguuên †ổ có nhiều hơn năm elec†ron, nó sẽ nhộn thêm 


.electron mới. 


Co sẽ nhường elec†ron củo nó để nhận được một bó† tử 
đầu đủ: Ca“ ˆ 


2+ cho thâu conxi đố nhường ho trono sô cóc electron. 
_ của nó. Mỗi electron lò -1, vì vậu nếu chúng nhường hoi. 
electron thì điện †ích của phổn cho đi lò -2. 


_ 0 sẽ nhận electron để có bó† tử đầu đủ: 02- - 


_ *- có nohĩo là oxi đỗ nhộn hoi elec†ron †ừ conxi vò đố 
nhộn được điện †ích -2. 


Hợp chốt mò conxi vò oxi sẽ †ạo thành là CoO. không cứ có số 
điện tích nào †rono hợp chốt cuối cùng, vì +2 vò -2 †riệ† tiêu 
lẫn nhou. 


z 


“6  w 


CƠ GHƠP GP GUƠNĐ GUƠNĐ GUNGĐ GP GUƠNP GUƠNNĐ GƯƠNG GHĐNĐGĐUUSĐG600EĐ 400000 4Q 
Xóc định cóch cóc ion liên kết để †ạo thành hợp ˆ 
chốt notri hiđroxi† (NoOb). 1 


: 


, 
‹ 
4 


kiểm tra bảng tuần hoàn đề xóc định số electron hóa. 


B 


No ở nhóm 1 nên có một† electron hóo †rị. 


0H lò một ion nhận một electron, vì vậu điện †ích CỦO 
nó bâu oiờ lò -l. 


Xóc định cói nòo sẽ cho vò cói nòo sẽ nhận electron. 


No sẽ nhường electron của nó để nhận được một bó† 
tử đầu đủ củo No! (khi chỉ số trên lò 1, bạn chỉ cân 
viết dẫu chứ không cần việt đủ 1+ hoặc 1-). 


Hiđroxit nhận một† elec†ron đề †ạo ro điện †ích OH-. 


_ Hợp chỗ† mò chúno sẽ †ạo thònh lò NoOH. 


w----r'*~w 


Ì 
' 


.€óc hợp chốt ion: - 


_— lm -_ 0ð lực hút #ừ ĩn nh vò khó phó vỡ. 


__L# Cón .€6 nhiệt độ nông chủu và nhiệt đ ộ sôi cao. - 


—rsnnm se... 


—IP Cứng và dvp, - 


——_ — *m. Cóc trư O cóc 0Xi 


Một tinh thẻ được biêu diễn như sou: 


No lò co†ion 


€l lò onion 


Liên kế† ion hình †thònh do sự khóc biệt lớn về độ âm điện 
oiỮo cóc ion. 


ĐỘ ÂM ĐIỆN 


không giống như ái lực electron: 


Ấi lực eleetron là sự thau đổi năng lượng khi một 
eleetron được nguuên tử trung hòa chấp nhận. 


Độ âm điện là khả năng nguuên tử tự hút các electron 
trong một liên kết hóa học. 
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Sự khóc biệt vẻ độ âm điện dễ dòno nhộn thấu với hoi nouuên 
tố nằm ở hoi phía khóc nhou †rono bảno tuổn hoòn. 


Ví dụ, £lo (F) thuộc nhóm 1 vò nó liên kế† với lii (L từ nhóm 
1. Li†i tạo liên kết bằng cóch cho một electron. Flo tạo liên 
kế† bằno cóch nhận một electron. 


_ Độ ôm điện tăng dẫn †heo chu 
Ụ, tử lrồi sang phải, Lit không _ 
điện âm như £lo (rốt điện âm) vò - 


_ chúng †ạo liên kế† ion mọnh. 


Cóc liên kết ion sẽ hình thành sao cho tổno điện tích của 


chúng là †runo hòo, noou có khi hợp chô† cần nhiều nguuên _ 
†ử củo cùng một nouuên tổ. 


Giỏ Sử mooie (Mo) muốn †ọo liên kết với clo (C, 


.Mo ởnhóm 2 nên muốn hoòn thành bó† tử †hì phỏi nhường 2 
.elec†ron. Điều nàu có nolfo lò ion Mo có điện †ích lò MoZ. 


.€l ở nhóm T, vì vậu nó muốn nhộn một elec†tron đề hoòn 
_thònh bó† †ử củo nó. 


-Løn CÏ có điện †ích lò CỊ.. 
.Vì vậu, nếu Mo” kết hợp với CL, nó sẽ vẫn có điện †ích tổno 


._ 1à k Vì mooje muốn nhường hoi electron nhưng clo chỉ có thể 
_ lâu một. 


NHƯNG, nếu bọn có hoi ion Cl, chúno sẽ nhận một elec†ron. 
Bôu oiờ, sẽ có dọno: 
Mo” : 2 C' + MoCl; (hợp chất ôn định) 


Cóc hợp chốt ion dẫn điện khi chúno được hòo †on 
†rono nước. 


Nước làm cho hợp chốt ion lọi phân hủu thành ion. Đâu được 


96 lò SỰ PHÂN LY. Một khi cóc co†ion vò onion †ự do 


nổi xuno quonh, chúno có thê dỗn điện. 


LIÊN KẾT CỘNG HÓA TRỊ 

Liên kế† cộng hóo trị hình thònh khi hoi hoặc nhiều 

nouuên †ử muốn chia sẻ elec†ron. Việc chia sẻ phỏi cho phép. 
tất cỏ cóc nguuên †ử có được một bó† †ử đầu đủ (hoàn thiện 
mức năng lượng bên nooòi củo chúno). 


Mofterrx nhọn, Nội Mới cách kt khóc, có hoi ¡ đều muốn .. 
_@|eclron. 


Ví dụ, cacbon (€) có bốn electron hóo †rị. Để hình thành một 
liên kế† ion, nó sẽ phỏi †hu được hoặc mốt đi 4 elec†ron (con 
số đó rốt nhiều). Nohfo là nó phỏi †ìm một nguuên tố khóc 
muốn nhộn hoặc mốt bốn electron. Việc nàu khôno có thỏ 
năng xỏu ro. 


Cocbon giỏi NÀY, AI HUỐN 


h BỌN TÓ có Đủ Rồi. 
quuết vẫn đẻ 


nàu bằng cóch 
chio sẻ cóc 


elec†ron củo nó 


Với mộ† nouuên 
†ử khóc. 


TÍNH CHẤT CỦR LIÊN KẾT CỘNG HÓR TRỊ 


»° Nhiệt độ nóng chảu và nhiệt độ sôi thấp (trừ liên 
kết cộng hóa trị mạng). 

° Mềm hơn liên kết ion. 

° Không dẫn điện. 

° Không hòa tan tốt trong nước.. 

° Dỗ cháu hơn các hợp chất ion. 


Cóch dễ nhốt để xem cóch thức hoạt động củo cóc liên kết 
cộno hóo †rị là xem ĐTÊU ĐỒ CHÂM LeWTS. 


Biểu đổ chắm Leuis được đột tên theo GTLB€BT N. L€\/TS, . 
một nhò hóo học vật lú noười Mũ. Năm I“Ilo, ôno là người 
đồu tiên vẽ hình ảnh †hực †ế của một hợp chốt cho thấu 

cặp elec†ron liên kế† và cặp electron đơn độc (không liên 
két) cho mỗi nouuên tố. 


Điêu đổ chốm Leuis sử dụno dấu chốm "e“ làm biểu tượng cho 
mỗi electron hóo †rị. Bởi vì hẳu hế† các nguuên †ử cổ oống có 
†óm elec†tron (quu †ắc bót† †ử), cóc electron hóo †rị được hiền 
thị dưới dạno cặp ở mỗi bên củo kú hiệu nguuên tố, 


Đôu lò biều đổ chắm Leuis cho neon (Ne). 
Nó có tám electron hóo †rị xuno quonh nó, 
bởi vì nó là một khí hiếm với Eleetron 


hóa trị 
tám electron ở mức nðno lượng __.. 


bên nooòi CỦO nó. 


®@ 
` Eˆ:A ` : ® 
Đôu lò biêu đồ chấm Lewis cho pho†pho ` p 9 
(P). Nó có năm elec†ron hóo †rị. ® 
°e° 


Đâu là biểu đổ chắm Lewis cho clo (CU), — ` 
trong nhóm '1. Nó có bỏu electron hóo trị & C| 


hi pho†pho và clo kết hợp, chúng †ạo thành một liên kết 
cộng hóo trị. Chúng chio sẻ bo electron. 


`... 
NgÌ :QI: 


Cóc elec†ron hóo †rị củo clo có mòu đỏ. 
.Cóc electron hóo †rị củo pho†pho có mòu xonh lom. 


_ Pho†pho chỉ có năm electron †rono lớp vỏ hóo †rị củo nó, 
.Vì Vvậu nó cần liên kế† với bo nouuên tử clo mò mỗi cói sẽ 


cung cắp một nouuên tử cho cộp liên kết. 


Sự chio sẻ cóc elec†ron xỏu ro khi có thê nhìn thâu CỎ CÓC 
.electron mòu đỏ vò xonh lam ở một bên. Chúno được oọi lò 


Cặp khôno được liên kết được ooi là €ẶPĐØNĐðỘC ˆ 


4” sẽ làm 


% 
*{ 
Cập đơn độc ˆx sò 7 đơn độc 


CÁCH YẼ BIÊU ĐỒ CHÂM LEWIS CHÔ 
WGUYÊN TỪ ĐØW 
I. Chọn một nguuên tử 
2. Đêm số electron hóa trị (giỗng với nhóm của nó 
trong bảng tuần hoàn). 
3. Vẽ số electron hóa trị như những dấu chấm thành 
các cặp xung quanh kú hiệu. 


Các phân tử điaxif 

Đôi khi, các nguuên tử sẽ hình thành 
liên kế† cộno hóo †rị với chính chúno 
để †rở nên bển vững hơn. Chúng được 


oọi lò cóc 


Bỏu phôn †ử điaxi† ở nhiệt độ phòng lò: 


| 
| 


b`* 


| 
| 
| 
= có †hê chỉ ro liên kết Lbằng cá cóch vẽ hoi dẫu chắm hoặc 
một đường noono duu nhất oiữo hoi nouuên †tử 
| 
| 
| 


LIÊN KẾT HÓA TRỊ ĐÔI VÀ LIÊN KẾT 
HÓA TRỊ BA 

Một số nouuên †ử sẽ hình thònh nhiẻu liên kế† cộng hóa trị 
.đề hoàn thiện mức năng lượno bên nooòi củo chúno, sou 
đó †rở nên ôn định hơn. 


| T 
LIÊNKỆT Đôi xóu ro khi hai nguuên †ử chio sẻ bốn electron. 
LIÊN KẾT BR sa, ra thi hai nguuên †ử chio sẻ sóu 

| 
| 
| 


elec†ron. 


Oxi (O;) tạo thành một phôn †ử đioxi† với một liên két đôi. 


Oxi có sóu elec†ron hóo Cập eleetron chung 
trị. khi nó chịo sẻ hoi ( 
elec†ron với mộ† nouuên 
†ử oxi khóc, nó đọ† được 
một bó† †ử. Mối liên kế† 
đó có thể được †hê hiện 
†heo nhiều cóch khóc 


Phân tử 0X¡ (0,) 


'O=O: 


Trono cóc mô hình †rên, cóc cặp elec†ron chuno được thê hiện : 


nhou. 


dưới dạno cóc dẫu chỗm oiữo hoi nguuên tử oxi hoặc với hoi 
vọch, biểu †hị một liên kết đôi bằng hoi cặp electron chuno, 


Một liên kết bo được hình thành trong hợp chốt cacbon đoxit - 
(C0,) 


Cocbon có bốn electron hóo trị ` _t0C80N 9l0XIT 
Oxi có Sóu 


elec†tron 
hóo †rị. 


_€ẤCHĐỀ CHỈ RA LIÊN KẾT CỘN€ HÓA TRỊ 


- Liên kắt cộng hóa trị đơn 


Liên kết đôi 


=Q=0® 


Khí oxi Khí nitơ 


NHỮNG NGOẠI LỆ CỦA 

UY TẮC BÁT TỬ 

ấu hế† cóc nguuên tử liên kế† theo quu tắc bó† †ử, nhưno 
có một số nooi lệ: 


“Phân tử trong đô một hoặc nhiều nguuên tử có í† hơn tâm 


| elec†ron. 

| Chỉ áp dụng Với 

| hiđro và helÌi 

Uy TÁC Đôi Đổi với heli và hiđro, một lớp vỏ hóa trị 


đầu đủ chỉ Qồm hoi elec†ron. Chúno Sẽ †ự liên kế† với nhou đề 


+ạo Thònh cóc phôn †ử đioxi† chỉ có hoi nouuên tử. 


H XL H: — H:H 


Hiđro liên kết với chính nó đề có hoi electron †rono vỏ hóo 
†rị củo nó. 


Heli cũno sẽ làm như vộu, nhưng sẽ chỉ chio sẻ hoi elec†ron 


nếu có một electron ở lớp vỏ nooòi cùng củo nó. 
Một số phân †ử nhóm 3: 


Đo (B) có bo electron hóo †rị. Nó muốn †ìm một nouuên †ô có - 
năm elec†ron, nhưng bo là một nguuên †ử nhỏ. Năm electron. 
bô suno khôno dễ dàng lắp xuno quanh họt nhôn củo nó, vì 
vậu nó cố định liên kết cộng hóo †rị với ba elec†ron hóo trị _ 
CỦO nó. 


Bo (8) kế† hợp với hiđro (Đ) _ H H 
_ theo cách sau đâu đề †ạo †hành 8H; ọ 


Á lc.... 
tiếu vas KIEN THỨC é¿‹ c2 


KỊ uụ tốc bó† tử là oj? Tại sao nó lại quan †rọng? 
8. 8o loi liên kết hóa học chính là gi? 


B) Giữo hoi loọi nouuên †ử nòo †ìm được liên kế† ion? Còn 
liên kế† cộng hóo †rị †hì saơ? 


.1, Sự khóc nhou oiỡo liên kế† ion vò liên kế† cộno hóa trị? 


BH, Tại sao cóc nouuên †ổ liền kết cộno hóo †rị lọi gân 
_ nhou †rono bảng tuân hoòn? 


_.§.. kể †ên ba tính chất của hợp chất cộng hóa trị 
HH Sự khóc biệ† oiữo cóc cộp liên kế† vò cóc cặp đơn độc? 
Nêu định nohĩo phôn †ử đioxi† vò cho ví dụ minh họo. 


_.3. Cô boo nhiêu liên kết cộng hóa trị được sử dụng để tạo 
___ thành N;7 Vẽ biểu đổ chấm Lewis cho N¿. 


40, kê †ên hoi nguuên tố mà mức năng lượng ngoàòi cùng 


— 


củo chúno bằng hoi elec†ron. 


tế 7e ĐRP RN ¿ú‹ c4: 


Ø1 @uu †ắc bó† †ử nói rằng các nouuên tổ muốn 
kết hợp †heo cóch mò mỗi nguuên tử có tám electron 
trono lớp vỏ hóo †rị của chúng. Nó là cách kết hợp cơ 
bản oiữo cóc nouuên †ử với nhou. 


Hj Bo loọi liên kế† hóo học chính lò liên kế† ion, cộno hóo 
†rị vò liên kế† kim loại. 


| Bì Liên kế† ion xỏu ro oiữo kim loại vò phi kim. Liên kết 
cộno hóo †rị thường xỏu ro ojữo cóc nguuên tử phi kim. 


IE, Liên kế† ion hình †hònh khi nouuên †ử cho hoặc nhộn 
electron. Liên kế† cộno hóa †rị hình thành khi cóc 


nouuên tử chio sẻ cặp liên kế† electron củo chúng. 


H Cóc nouuên tố nằm gân nhou †rono bảng tuần hoòn 
có độ âm điện tương †ự nhou. Nói cóch khóc, có hoi đều - 
muốn nhộn elec†ron. 


___&. Chúng có nhiệt độ nóng chảu vò nhiệt độ sôi thắp, mêm 
hơn liên kê† ion, khôno đôn điện vì chúno khôno có điện 
tử tự do, thôno hòo †on †ốt †rono nước vò dễ chóu hơn 
cóc hợp chốt ion. 


f) Cóc cặp liên ké† được chio sẻ ojữo hoi nuuên †ử. Cóc 
cặp đơn độc lò cóc electron chỉ dùng cho duu nhốt một 
nouuên †ử 


8. Phân tử đioxi† tạo thành khi các nguuên tử hình thành 
liên kế† cộno hóo †rị với chính chúno đề †rở nên bền 
vữno hơn. Ví dụ như t¿, Cl;, N;, vx. 


_ 3: Một liên kết cộng hóo trị ba được sử dụng để tạo thành \, 


N- + Ni —o :N:::N: 
(:NZN:) 


40. Hiđro (H) vò heli (He) lò nhữno ví dụ về hoi nouuên tố 
_ Mô mức năng lượng bên ngoài của chúno hoàn †oàn 
bằno hoi elec†ron. 


_GÁC PHÂN TỬ ĐẠI DIỆN 

_ iểu đổ chấm Lewis đề thê hiện liên kết củo cóc electron 
oiữa cóc nguuên †ử, nhưno chúng lò hoi chiều (2-D) vò thôno 
_ thể hiện sự sắp xếp củo cóc 
nouuên †ử †rono khôno oian 
_bo chiểu (3-D). Sự sắp xếp 3-D 


_đó minh họa MÌNH HỌC. 


THUYÊT BÂY VSEPR cho phép cóc nhò khoa học dự 


đoón hình dạno 3-D củo phân †ử xoou quanh nguuên †ử 
truno tâm. VSETPB cho thấu sự xuốt hiện của phân †ử trong _ 
không ion bo chiếu. Cóc elec†ron không muốn ở cạnh nhou, 
chúno đầu nhou vì đều có điện tích âm. Nhưng có một số 
electron chúng phải †ìm những vị trí có lực đâu nhỏ nhốt 


VS€PE sử dụno cóc quu †ắc sou: 
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H 


` 


_®' Cóc cặp electron ở vỏ hóo trị của nguuên tử sẽ đâu 


l 
$ 
Ệ 


." 


hoặc dịch chuuồn ro xo nhou. 


Tran nan nung 


r3 


®_ Cóc cặp electron không liên kết ở dẫn nguuên †ử hơn vò 
thể hiện lực đầu mạnh hơn cóc cặp có liên kết. 


TT nnnnannnnann nan nan ni 


h 


Thôn †ử VS€TPB có năm dọno cơ bản: 


u..Ặ.......g......1.d..14d11.1,1 


.. \ 
Đường thẳng ' ` 
Tứ diện 


Chóp đổi tam giác Bát diện 


Ky..gg...đđđđđđ11.1111) `... .. 


Cấu trúc hình thành như thế nào 


Các nouuên tử tự sắp xếp sao cho còng xo nhou còng tôi. 
Ví dụ, beri floruo (Bef;) có hoi liên kết. Các nouuên †ử £lo (F) 
cần ở còng xo nhou còng tốt (nếu khôno, cóc elec†ron củo 
chúno sẽ đâu nhou), vì vậu chúno chiếm cóc vị †rí ở góc 
180 độ đê tạo nên một câu. 


trúc †uuến †ính (thẳng). 


Hõu tưởng tượng bọn phỏi 
dố† hoi chú chó thông ưo 
nhou đi dạo. Chúng chỉ 
muốn còno xo nhou còng tốt. - 


Bf; có bo liên kế†, vì vậu không 
thể xếp thằng hàng. Nếu cóc. 
nouuên tử F cần †ự sốp xếp xuno 
quanh nouuên tử bo (8) để tối đo 


khôno oion ở oiữo †hì chúno sẽ ở 
Vị †rí tạo với nhau cóc _ 
0óc l20 độc _ 


THẬT LÀ 
_ “.. NỰực cười! 
¿hi bạn thêm nhiều liên 
kết, cóc electron đâu 


nhou đtốiđa khoản  — —- 


cóch oiữo chúno. — j 


LIÊN KẾT PHÂN CỰC VÀ LIÊN KẼT 
KHÔNG PHÂN CỰC 
_.. Liên kế† cộng hóo trị được phôn loọi là phân cực hoặc 
_ không phân cực. PHÑN €Ứ€ là một tính chó: vột lú củo 
_ hợp chốt, nó quuế† định cóc †ính chốt vột lú khóc của hợp 
. chất, chẳng họn như điểm sôi, điểm nóng chảu, độ hòo †on 


_. Và †ươno †tóc oiữo cóc phôn tử. 


Cóc nguuên †ử sử dụno LIÊN KỆT KHÔNG PHÂN CỨC. 


-chio đều cóc electron ojữo chúno, do oió †rị độ âm điện củo 
_. cóc nQuuên †ử †rono phôn †ử tương †ự nhou. 


Z” 


-LIÊN KT PHÂN €ÚC ‹o sự chị s¿ 


_.elec†ron không đông đều oiữo cóc nouuên 
+ử, do oió †rị độ âm điện củo cóc nguuên tử . 
_ †rono phân †ử khóc nhou. 


_. Trono liên kết cộno hóo †rị phân cực, cóc elec†ron được chio 
.sẻ, nhưng chúng có thể dổn vẻ một phía nhiều hơn. Nó oiống 

_ như Việc chuno một chiếc chăn mò bạn đốp ?/3 vò noười 
bên cạnh đốp 1⁄2. - 


Trono liên kết cộno hóo †rị phân cực, bên nào dẫn Với cốp 
elec†ron liên kế† †hì sẽ có nhiều điện †ích âm hơn. Như vậu 
phío còn lọi củo liên kế† có nhiều điện †ích dươno hơn. Sự khóc 


biệt nhỏ vẻ điện tích nòu được oọi là LƯỠNG €ÚC. 


Vì cóc điện †ích nhỏ hơn 1, nên chúno được viế† là ồ+ và ồ-. 


ồ (đọc là đen †o) nohño lò một chú† 
ồ+ nohĩo là dương một chú† 


ồ- nohfo là âm một chú† 
êt  Š- 

e ® 
H-d: 

.e 


kú hiệu cho thâu bên #' dương hơn và bên Cl âm hơn, bởi vì 
hiđro có XU hướno nhườno một elec†tron vò cÌo có xu hướno 
†öno một elec†ron. 


Lòm soo bọn có thể biết liệu sự chia sẻ có bằng nhou không? 


: 'Cóc oió †rị độ âm điện có thể được sử dụno, đề phôn loọi một 
'liên kết cộno hóo †rị phân cực, cộno hóo †rị khôno phôn cực 

hoặc ion. Dưới đâu lò danh sóch cóc gió †rị độ âm điện củo . 
mỗi nouuên tố. Bạn có †hê sử dụng cóc oió trị để so sónh độ 


ị 
ì 
s7. 1. 7. 1.1 111111. 11111117. .....aas000000)00)0)/0000/02000009002022 5ì 


.âm điện củo nouuên 1ô. 


Tản 
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Hình vẽ củo hiđro cloruo (HCl) cho thâu MÔOMEWLƯỠNG: 
€Ứ€ củo phôn tử, được biểu thị bồno một mũi tên có vọch - 
noono ở một† đôu. Thonh dọc ở đầu bên trói của mũi †ên 


hiển Thị nou lên tô đan D nhường electron. Đu Mũi tên chì 


hướng | di chuun của Ta ơn, $+ § 

về phío nouuên tố đono nhận sư 

elec†ron. Do khôno có mỗi †ên nòo H C\ ® 
GE=ng. ® 


đi noược chiều nên HCI được coi là 


phôn †ử phôn cực. =—ử 


Mỗi tên cũng chỉ vòo nguuên †ử có độ âm điện coo hơn, cho 
biết nơi có nhiều electron nhôt. 


Cóc phôn †ử điaxi† như O;, H;, vò N; không có sự khóc biệt 
về ojió †rị độ âm điện vì độ âm điện củo mỗi nouuên †ử 

là như nhou. Cóc phôn †ử nàu không phôn cực, nhưng cóc 
nouuên †ử không nhố† thiết phỏi giống nhou để liên kết trở _ 
†thònh khôno phôn cực. 


Độ ôm điện củo cocbon lò 2,5 còn củo hiđro lò 2? 1. 


bHỜ ^ bà 5 lối 


04 làm †ròn xuống 0. 
Do đó, liên kế† oiữo 
cocbon vò hiđro lò 
khôno phôn cực. 


PHÂN TỬ PHÂN CỰC TRONG LIÊN KẾT 
Độ phôn cực củo phôn †ử phụ thuộc vòo hình dọno củo 
phân tử vò cóch cóc cặp electron chiếm không oion. 


Ví dụ, nếu bọn viết CHa với côno thức 


cấu to, nó trông giống như †hế nàu, “ `»—ñH 


xuố† hiện giốno đường thẳng. Nhưno H- C- H 
nếu bọn óp dụng VS€PPB, nó sẽ trôno H 
giống hiển thị các cộp =.. 
electron ở xo nhou.†rono mô hình 3-D. chẳm Lewis 


Chóp tam giác 


_.. Trono mô hình, cóc liên kế† thắn 
¿. R nằm †ron †rono mộ† mộ† phản \ 
_—__ ?-D ME: ¿ chắm chấm biểu thị ““Ƒ“”“ 


_—_ phôn †ử khôno phôn cực. 


hôn †ử thôno phôn cực boo c ôm: 


S —-- 


_—#® Đất tù loọi khí hiếm nòo 


———# Đất tù phân †ử điaxi† nào be | 
—— như là H; vò CI : ¬ 
ị 


_———eeeimreoereeer 9e treinseS-t<gie-c~nam me HA ÔÔÔÔÔÔÖÕÖÔÖÕÖÔÖÔÐÖÔÖÔÔ1ÔỔÔỔỐỒCCó.Ự.Ự.Ự./ể A0 CC nannsnag.aaannnanannansnsnnsg.s 90 00)0902S000)00))Q)VTÌNN 


—— # Bất nhiều hợp chốt cocbon, như lò CCl,, CHạ, 
` ỎẮẳ vàGH,  Ð — 


= 


€6 †hê có trường hợp cóc liên kết riêng lẻ †rono phôn †ử 

__.. phân cực †rong khi phôn tử tông †hẻ lại thông phôn cực. 

__. Điều đó có nohĩa là một số liên kế† trono phôn †ử có cóc 
lưỡng cực nhỏ, nhưng nhìn chung bản thôn phôn †ử phôn bố 
.cóc lưỡng cực như nhou †rono không oion. 


.Ví dụ, trono cocbon đioxi† (CO;), cacbon †ạo thònh một liên 
kết đôi với mỗi oxi. Nhưng mỗi oxi có sóu electron đơn độc. 
Chúno rật điện âm vò kéo cóc electron †rono liên kết cộng _ 
'hóo trị về phía chúng, gâu ra một dạn lưỡng cực. 


.Điểu nàu không có nohĩo lò nó là một phôn †ử phôn cực. 


chia sẻ † eleetron 


các momen 
lưỡng cực 


O 


ký hiệu cho momen thay đổi 
lưỡng cực tổng thể 


__ Theo hình học, nó là đường †hẳng, triệt †iêu momen lưỡng _. 


| —— _. 


_ Đặc điểm củo liên kết Lion, liên kết phôn cực Vò và không ."“ cụ. ~ 


101 _——— AB cự __ Nonpolor 


_(Èim loọi + phi kim) - 


_ Chuuên hoàn toàn _ 
cóc electron 


Đủ điện †ích ion - 


Á P 
_ miữu vwa KIÊN THỨC e¿‹ cạic 


_Ïl lÌ Hình học phôn †ử lò 9Ì Và tại sao nó lại quan trọno 


— —- 4... <s. — 7 _ 


#- phàne<eee-emsmeremaracnoidl 


_ Í LÍ Cóc cặp elec†ron khôno liên kết hoọ† động khóc với cóc 


L.. cặp electron có liên kế† như thế nòơ? _sm. 


_-Ÿ-.--annnnaaa.. sẽ ae. TC 


hư <4 an cenereceeeseeEne me se mi 


_ 3. Năm cóch sốp xếp VS€TPER cơ bản lò gï? 


_—m——_——————_Ê 


ưJ_— "hen cm cì—— re. 


_F) Vẽ biểu đổ chấm Lewis và sơ đổ VS€PE củo CHL, .. 


—¬—mm””———ễ an nam... ẽa s7 1.1111... 


_———- reo 


`. Sự khóc biệt oiữa một liên kế† phôn cực vò một link.  - 
_ — khôno phôn cực lò 0ï? ' 


ˆ “, 


_í9Ô Nêu định nohĩo lưỡng cực. Những kú hiệu nào được sử 
....... dựng để biểu diễn lưỡng cực? 1". 


TH. na. 


__¡ ! Sự chênh lệch độ âm điện xóc định độ phôn cực củo 


liên ké† như thế nòơ? 


ra na man... .ẽ^ `... 


Tnraannnnmnm an. Sẽ s7 TT. 


TT nn nh. ....n.' 


cư ờớ——_†“<= Hee seo 


mm... .._-._.m,u=u.,.,mD.sasasasasa--aa-.a-.-.-.r.-.-.-.-.rr..-.-nnmmmmm “s5... ... 
ư—eeeeaced CÔ SĐÁPẨN Ò BE 
.——-——nễ .———<=ỄP»ỪừÏ TT... _-"Ýý_n Tin osaa.. 


tuếu ơev ĐRP RÑ é¿s ¿6 


II Hình học phôn †ử lò sự sốp xếp bo chiều củo : 
cóc nouuên †ử †rono phân †ử. Nó ojúp xóc định cu †rúc | 
củo phôn †ử, từ đó xóc định †ính chốt củo nó. 


Ấ3? cóc cặp eleclron không liên kết ở gắn nguuên tử hơn 
vò có lực đầu lớn hơn cóc cốp liên kết. 


6B) Năm cóch sốp xếp VS€TPB cơ bản lò đường thẳng, †om | 
giác phỏng, †ứ diện, chớp đổi tam oióc và bó† diện. 


ï 
—mn b 
_H 


⁄ 
HB»u 


H Liên kết thôno phôn cực có sự chio sẻ electron oiữo cóc 
nouuên †ử đều nhou. Liên kết phân cực có sự chia sở. 
electron oiữa cóc nguuên tử không đồno, đỏu. 


‹& Lưỡng cực xóu ro khi mộ† bên chứo cóc nouuên †ô có 


Ỉ 
‡ 
ì 
| 
| 
| 
ị 
| 


| 
| 
ị 
Ì 
ị 
ị 


độ âm điện lớn hơn thì có điện †ích âm hơn. Điều đó có 


nohfo là bên kio củo liên kế† có điện †ích dương hơn. Sự 
khóc biệ† nhỏ về điện †ích nàu được oọi lò lưỡng cực. Vì 
cóc điện †ích nhỏ hơn 1 nên chúno được viết lò đen †o 


_ cộng (ồ+) và đen †o †rừ (ồ-). 


Liên kế† cộno hóo †rị phôn cực hình thònh oiỮo cóc 


ị 
† 
| 
ị 
| 
| 
| 


| 
Š 
ị 
| 
| 
| 


nguuên †ử có hiệu số độ âm điện từ 0,5 đến 1/1. Cóc liên 
kế† khôno phôn cực không có sự chênh lệch lớn về độ 
ôm điện. 


LIÊN KẾT KIM LOẠI _ 
Liên kết kim loại được hình thành khi hoi nguuên †ử kim loọi 


chia sẻ elec†ron ở oiữo. 


H 
Liên kết kim loại khóc với. BIẾN ELECTRBN 
liên kết cộng hóo trị, lò. UấC electrron bị phần chia, hoặc 
œ „ SẼ” trôi nỗi tự do, bao quanh các 
VÌ CÁC sleclron liền kết œation (các ion kim loại đương 
bị PRRW CHIR, nono _ trong liên kết kim loại) 


là chúng †ự do chuuốn. ®®@®@@Ằ®@ 


động xuno quonh. Cóc liên 


®@@®€®®®® 
Các vòng tròn màu đỏ biểu diễn 
H hạt nhân của mỗi nguyên tử kim 
BIERELECTRON ~ loại. Các chấm màu xanh lam 
tượng trưng cho các eleetron, 


| chúng trôi nổi tự do xung quanh 
các hạt nhân. 


'kế† kim loại có một loọ† 


electron di độno hoặc một. 


218- 


tiên kết kim loọi tổn †ọi giữo cóc kim loại hoặc †rono hợp 
tim kim loọi, hỗn hợp kim loại. Ví dụ như: 


_Thỏi vàng - 


'6iâu nhôm 


lính chất của liên kết kim loai 
im loọi thể hiện cóc thuộc †ính dựo †rên cóc liên kế† có 
rono chúno. Kim loại: 


®% Lò chốt dẫn †ốt cho cỏ điện vò nhiệt, vì cóc electron củo 
chúng có thê dị chuuên nên chúno dễ dàno mono điện tích. 


#9 Có điểm nóng chỏu vò điểm sôi coo, cóc liên kết kim loọi 
rất bên vò côn nhiều năng lượno đề phó. vỡ. 


_#. Có khối lượng riêno coo. 


-#® Dễ cón vò dễ uốn. 
'Độ bên của liên kết kim loại phụ thuộc vào số lượng 
.electron tự do di chuuên †rono kim loọi vò kích thước cũno 
như điện †ích củo co†ion (kim loọi). 


Sự dịch 
chun - 
_electron ở lớp. 


- vỏhóoatrj. - 
Giỡakimloạai  - 
Vàòphikim = . 
_____ ĐỘCUỦNG  Khôno quá . 
__ CỨno, †rừ kim 
__ Ương, Silic " 


_ Vò cocbon -. 


“Chỉkhitronoa  - 
chấtldno - 
hoộcbjhòa - 


Một số hợp chốt chứa TON Đ& NGUYÊN TỪ có nhiều loọi 

liên kế†. Ví dụ, canxi cacbono† (CoCO;) được †ìm thâu †rono 
xương Vò Vỏ sò, có liên kết cộng hóo †rị oiữ ion CO;? với 
nhou †rono ion đo nouuên †ử được oội lò cacbono†. Cóc ion 
Co? bị hú† vào cóc ion âm COz?, tạo ro liên kế† ion. 


Các hợp chốt khóc có chứo cỏ hoi liên kết bao oổm MoS0,, 
NoHCO: vò NoO8d. 


LỰC LIÊN PHÂN TỪ 
Hoi loọi lực kéo hoặc lực hú† mô †ó cóch cóc phôn †ử vò 
nouuên tử tương †óc. 


LỰC NỘI PHÂN TỬ oiữ phân †ử hoặc hợp chốt lọi với 
nhou. Đôu lò cóc liên kết cộno hóo trị, liên kế† ion vò liên kế† 
kim loọi, quuế† định nhiều †ính chố† hóo học củo chốt. 


LỰC LIÊN PHÂN TỪ 0 tục co các phân từ, ảnh hướng 


đến cóc tính chốt vật lú của chúng, chẳng họn như điểm sôi 
hoặc điểm nóng chỏu. 


Lực liên phân †ử †ừ uéu nhốt đến mạnh nhật: - 


% Lực †tươno †óc lưỡngcỤẶcC - 
® Liên kết hiđro 


® Lựcphôântán  - 


__ Cóc lực liên phân †ử còn được oọi là LỰC VâN DÉB VV®#âLS, 
___ theo †ên nhò vột lú noười Hò Lon )0WRNN€S VẬN D€E 
- W#4LS, noười đố phó† hiện ro chúno. - 


Lực phân tán. 
LỰC PHẦN TÁN (LĐF) lò ực! hút cực kù vốn được †ọo 

_ ro bởi sự chuuên động củo cóc elec†ron. Lực nàu hút họt nhôn 
dương củo nouuên †ử khóc, dẫn đến cóc lưỡng cực tạm thời 
"dinh" cóc nouuên tử với nhou một cóch lỏno léo. 


® Lực phôn tón tổn tọi tạm thời. Chuuên động liên tục củo 
__ cóc electron bên †rono nouuên tử cho phép nó tạo †hònh 
một lưỡng cực †ọm Thời. . _ 
® Lực phân †ón có †rono có phôn †ử phân cực VÀ không 
phôn cực. 
® Nhiễu elec†ron hơn có nohĩo là LDF mọnh hơn. 


Lực phân tán được đột †heo tên củo nhò vột lú tBETTZ2 
LONDON, noười đỗ phó† hiện ra chúno vòo năm 1530. 


_ Lực tương ác lưỡng cực 


BAN - TÝ"T—= lò lực hú† xóu ro oiữo hoi phân hủj.ú.. : — 
c—— .phôn cực. Các phân †ử phân 


___ €C nòu có lực lưỡno cự,  _ 5. 
——_-đo cóc electron bị kéo về 


Xã đâu cô 4ô ôm đện a o hơn 


HCl (axi† clohidric) có 


ướt Si maed=e=aeeee=smeieooni 


___Momen | Cực "—>*; H—= =u>$— cổ T—— 
——whư SAU: - 


š ¬——————. nne-. 


nh củo clo kéo elec†ron ro khỏi hiđro. Một _ `. 
— lu lệ * củo phôn ôn cực nàu sẽ bị hút vòo nước 


(H,O), c ò mộ ôn ôn cực 


Ƒ————mES——— 


Hoi lưỡng cực dương hiđro sẽ bị hú† vòo lưỡng cực ôm †rono. 
nouuên tử clo. 


Momen lưỡng cực còngo lớn thì lực hú† còno lớn. Lực tương 
tóc lưỡng cực có †ính Tan 


Liên kết hiđro 

LIÊN KÊT HIPRØ 0 tực mọnh nhó: cóo lực Vonder 
Wools. Mộc dù nó có từ liên kế† trono †ên củo nó, nhưng 
liên kết hiđro “HÔNG phỏi là một liên kết hóa học †hực sự. 
Nó uêu hơn nhiều so với liên kết ion, liên kết cộno hóa trị 
hoặc thộm chí cỏ liên kết kim loi. 


| 
| 
| 
| 
H 
ị 


Liên kế† hiđro lò lực liên phân †ử oiữo hiđro () vò £lo (F), oxi 
(0) hoặc ni†ơ (N) 


Khi liên kế† với nước, cóc 
elec†tron bị kéo về phío cóc 
___ nouuên †ử €|o (F), oxi (O) 
_ hoặc nitơ (N) có độ âm điện 
coo hơn, †ạo ro một lưỡng 


cực nhỏ.. 


_ Các gió trị của độ âm điện (Qhi trên biểu đổ độ ôm điện) là: - 


| 
| 
thi lưỡng cực củo hoi phôn †ử amonioc (NH;) khóc nhou xếp 
Ỉ 


.thònh hòno (hiđro củo một nouuên †ử amonioc nằm †rên 


cùno mộ† phông với hoi electron xuno quanh nouuên †ử ni†ơ 
†rono phôn †ử amonioc), một liên kết hiđro được hình †hònh: 


Liên kết hiđro 


| 

| 

—NM——- ~N¬„' 
ĐT ị tỦ: ` 
H 


Cóc đường né† đứt mòu đen cho thấu liên kết ở các oóc 
nằm trên một mặt phẳng khóc với nitơ. Cóc hình tam gióc 


màu đen †hể hiện nguuên †ố nằm †rên một một phỏng khóc, 
.như †hể nó đono tiên vẻ phía trước. Đường né† mòu đỏ cho 


| 


thấu nguuên †ô ở phía sou. Cóc hình †ròn xuno quonh hoi 
nhóm elec†ron cho thâu chúno liên 
| 
_ 


kế† với nhou vò không liên kết với 
ngujên †ử hiđro. 


| 
‡ 
) 


| 

boa+ 

| 

* 
| m 

| 
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LỤC. LIÊN PHÂN TỬ VÀ TRẠNG THÁI 
VẬT CHẤT 


Lực liên phân †ử đóng một voi †rò nhố† định trong trạng 
_ thói tổn tại của nouuên tổ. - 


Có bo †rạno thói vột chốt: 


RĂN: có lực liên phân †ử mọnh đê ojữ cho cóc họt có định 
tọi chỗ, nhưng cóc họ† vẫn có thể doo động quo lại. 


LỎNG: có lực liên phôn tử †runo bình đủ mạnh để QjỮ cóc 
_ họ ở oẳn nhou nhưng cho phép chúno chuuồn động. 


KHÍ: có lực liên phân tử uếu, vì các hạt được trải ra vò có 
thẻ †ự do chuuên động †heo ú muốn. 


_ Nói chuno, 
Lực uếu hơn = điểm sôi 


và điểm nóng chỏu †hốp hơn 
Lực mọnh hơn = điểm sồi 
vò điểm nóng chỏu coo hơn 


Chỗ† nòo sou đâu có nhiệt độ nóno chủuthp - 


=> .x^ ———_—_———_ 


_nhố†? Chô† nòo có nhiệt độ nóno chỏu cao nhất? —- 


ÂN, Ne MaoO  _ 


_Mogje œ oxi† úE(MGO) l là một hợp ‹ r ion, Vì m n\ooje le nhường h hoi. ' 
__ j electron của nó cho oxi để †ạo thành liên kếtion.  - 


Giữo cóc ác phân ti tử mooie oxi† Liên ‡ Tọi r một lự lực hút Tĩnh điện mọnh. _ 


'Ma0 l là À hợp chỗ: chất c có n hiệt độ nông châu c‹ cao onhák+ Vvinóla — - 
"hợp chắtion. 


—. —— —— 


-Weon nÍNo là m là mộ† chố† thí hiếm vò cho - 
_Thê có lực ẫ: hôn 


: Tán liên kế† giữa cóc phôn s N sẽ. 7 
tử ử uốu nị nhất. t Chúng, dựo †rên cóc lưỡno ct CỰC _ Kã ¡¿ b ` 


_ Tạm thời, được †ạo ro bởi sự chuuên động _ 
củo cóc elecelron - 


_Ne có ô lực gếu nhất vò à nhiệt độ Sôi thấp r nhất ¬ 


_ Bạn cũng có thể sử dụng biểu đổ độ âm điện để kiểm tra (Ô - 
_ độâ m điện củo †ừno nouuên ›1: NUNG 


—__ NH: — Độ âm điện củo N lò 30.- _ ND 
——__ Độ ôm điện củo H lò ?22.- _ ỊỄỊ':.- 
.ÀÔỞ8ÐÐÔÐ . ..... mm... 


—Ƒ—ỪỪỪ.""""——`-."—.mmm——-D—-r.-eyeiskis~ ÿ—- 


_.. Đâu là một lưỡng cực, bởi vì hiệu số lớn hơn 04. _ 


@ ì 

_@ —_—_"—————e—=— ——— 
ậ 
‹ 


—»" tạo Leis _“H-N- _ 
Re... .. 


__ Nguuên tử liên †ử H liên kết cộno, hóo †rị v 


........ nouuên tử N, nghĩa là Thn)0ng _-. __— 
— liên kết hiđro. 


—à—____——————————————Ằ""DDỪbỪDỪÐDỪ————___ờỪớƑ—_——m 


_____ NH, cô một liên kết cộng hóa trị và có nhiệt độ nông chảU — — 
___ #ắphnMQ. 


tiếu ve KIEWM THỨC c¿a cao 


12 Liên kết kim loại là gì và nó được hình thònh như thế nào? 
8) kê tên bo †ính chốt quuê† định độ bên củo liên kết kim loại. 


5: Hoi loại lực mô †ả cóch cóc nguuên tử tương tóc lò oì, 
..... Và cóc lực nàu khóc nhou như †hế nòø? 

| 

| 


Ei kẻ tên bo loại lực liên phân tử theo độ mạnh tăng dẳn. 


Đ Định nohio lương tóc lưỡng cực vò cho ví dụ về mộ† 
| phôn †ử có thê †rỏi quo †ươno tóc lưỡng cực. 


| 
: 
Ỉ 
‡ 


<6. Giữa hoi nguuên tử nào có thể hình thành liên kết hiđrơ? 


tế ev ĐRP RÑ é¿“ có 


RỊ) Liên kết kim loi được hình †thònh khi hoi nouuên “<3 
†ử kim loại chia sẻ electron với nhou. Cóc liên kế† được 


tạo ro †rono một "biển electron". 


_ 8, 8o tính chốt quyết định độ bên của liên kết kim loại lò 
số electron †ự do chuuên động †rong kim loại, điện tích 
_củo co†ion (kim loại) và kích thước co†ion. 


6) Lực nội phân †ử oiữ một phôn †ử hoặc hợp chốt với nhou 
và †ạo †hònh liên kết cộno hóo trị, liên kết ion vò liên kết 

_ im loại. Lực liên phân tử uêu hơn lực nội phôn †ử, xỏu ro 
oiữo cóc phôn tử và ảnh hưởng đến cóc †ính chốt vột lú - 


_củo chúng, chẳno hạn như điểm sôi vò điểm nóng chỏu. 


___W, Theo độ mạnh tăng dẳn, bo loại lực liên phôn tử lò lực 
phân †ón, tương tóc lưỡng cực vò liên kê† hiđro. 


_. Lực lưỡng cực lò lực hút giữa đầu dương của một phân __ 
†ử phôn cực vò đồu ôm củo phôn †ử phôn cực khóc. Ví 
dụ như Ðf vò HAI. 


I3) Liên kế† hiđro lò lực liên phân †ử oiữo hiđro vò £lo (F), - 
_ 0Xi(0) hoặc nitơ (N). - 


: Hợp chất 
. — hóa học 


¬ 


JlỮ 
“7ˆ 


E7. 11 1111. lan vs ansaa.. nan 
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LÍIU0T 


Ễ 


1 4 


Tl ⁄ “ñ Z Thì 


Cóc chô† hóo học được độ 
—— têntheo ĐANHPHÁP do 


—— ©cóc nhò khoo học phó 


ÖÒỒ ĐĂTTÊNCÁCHỢPCHẤION - 
————--Mơp chất on được, hình thành khi một cation. im loại () liên |__... 


0u †ắc độ† †ên ion đơn nouuên tử: 
.€o†ion: thêm ion vòo †rước †ên củo nouuên 1ó. 


= Thoụ đôi Ế cuối của †ên nouuên †ô thành ua (ruo 


&† thúc bằng ô \ 0) và thêm /øn vòo †rước 


ký MIỆU IỐN 


_Photpho(P) , Tonphotphua .. 


_ “Điện †ích dương củo ion kim loọi chuuên 
_ tiếp có †hê được viết bằng cóc chữ số Lo 

Mã (T, TT, TTT, ..) bên †rono dấu ngoặc 

__.. đơn () trono tên. Đâu được oọi là BẰNG 
: 'HÓA TRT. 


ZÐints,2-CTNPGIPL2ZvifhạPhyợ4tg991102021000112g⁄1"7240ueSnakg 


_ Các c chữ số số La Mã khớp với số số điện tí tích dươn : 


DIENEEEEDDDOEEEEEL Tá cố 


_Ton cobon (TT) 


_ Toncobon(TTT) _ 


_ Tøonthiếc(TT _ 


___. Một số kim loại có nhiều †rạng thói oxi hóo, tức là chúno có 

_ thể tạo †hònh nhiều ion. Đôi khi chúng được oọi theo tên oốc - 
__ Lotinh với phần cuối chỉ rõ ion có trạno thói oxi hóa caohơn  - 
__. Và ion có trạng thói oxi hóa thắp hơn, dựo trên hoi điện 


__ ích phổ biến nhốt của nguuên tố cụ thể đó... so 


: | _Phâần cuỗi bằno tiếng Lotinh cho biết trọno thói oxi hóo: 


| | .0US = trạng thói oxi hóa thốp hơn, 
_íc = trạng †hói oxi hóa cohơn — _ 


-_ Tøn đổng Œ)- 


'__ Ton đồno (TT) 


__ Tøn sắt (T11) _. 


© Thiế(§n) ' 


—_¡ Tøn thiếc (TV) - Stannic ion _- 


+ 


HỢP CHÂT KÉP. được †ọo ro bởi liên. 


kết hoi nouuên 1ố. 


HỢP GHẬT KÉP 
Á €RTIOW Á 
cXenodár | mon | nhận | XEPOIẾT 


Cu, — ¡ ĐổngŒD) 


ẵ 


ii U h Thu KT. HH HH Hung nnnnxxuaàxva 
F Tên củo hợp chốt hóo học Li:N lò oi? 


ị ên hợp chắt lò Ii†i nitruo 


' 
...... "`... nmnmaaaaa.e... uy Ạạ... 1... X. In GnG Gia tua dm SỐ —————— 


—_————— — —= 
Ni... ..“... ng H 2x ==————————==———— 


—-sarrnnannmnnannnnnnna-s..an..ẽaaẽ. an ẽ ẽ ố 6 ẽốố.G... 


_ VIẾTCÔNGTHỨCCHOCÁCHỢ  _ 
_ÒÖCHTIKP — —- 


Những thứ cân biết : _ ' 


TH nh Đo tereraneenanenenllceseesesesetsnemdngtremdtsunebe z 


—_—a.5,.,.. 
Ỹ 

ị 

bị 


) 
k 


§ 
: 


——_Ừ_ŨỒỘ 


-#®' Loại ion (đó là co†ion hau onion? 


“†{.—ra neo 


q 
Na. .a sa. 
k 


.®_ Điện †ích củo ion " 


Thôno †in nằm †rono bỏng tuần hoòn, dựo †rên vị †rí vò số 
nhóm củo nó. | 


® Trono hợp chốt trung hòo thì tôno điện †ích dương = 
tổno điện †ích ôm. 


® Điện †ích trên co†ion †rở thònh chỉ số dưới củo onion. - 


®@ Điện †ích trên onion †rở thònh chỉ số dưới củo co†ion. 
Dùng @UY TẮC CHẾO: _ +olisSlsolsawc=-Ÿ 


Chỉ số dưới là số được in bên dưới kú hiệu (;). 
Chỉ số dưới cho biết có bao nhiêu nouuên tử trono hợp chốt. 


®Ñl°' vò O“- Moˆ“" Vò S“ 


.”..: 
. Bú† oọn đến nhân tử nhỏ nh. - 
Côno †hức cuối cùng: MO, —— MoS(cỏ 2 đều oiảm xuống 1). 


Tên Nhômoxi:  — Mooje sunfuo 


CÁC HỢP CHẤT BẬC BA 


HỢP CHẤT BẬC BR dược tọo thành từ bọ nguuên tổ 
trở lên. Ví dụ,. 


_.Kim loại + phi kim + phi kim = hợp chốt bộc bo 


Hoi IBNR W6UYÊN TỬ cũno có thể tạo thành hợp 
chất bậc bo, chẳng họn như omoni nitro† (được †ìm thấu 
†rono phôn bón). Cóc ion đo nouuên tử lò cóc ion được hình 
thònh từ hoi nguuên †ô †rở lên. 


'Ví dụ về ion đa nguUên †ử: - 


' #xe†o† h . _ Sunfi† : l 
' &moni NH} - Sunfo† - S0,” | 


|{(Cocboont CO2 —- ¡ _ Photphit 179.” ñ 
(Hipocorit (0 Thotphot T02 | 


|toørn d0 - Pemonoanoat  Mn0; 
| Pedoeat d0 | Tơot T0; 
cj Như. NO, _Hiđro cocbonat  HỆO; . 
m55ÕŠ 


m _ “Ỷc 
! 
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'.é 


- 'MUÔI BẬC BR 0 nọp chất được tạo thònh †ừ bo nouuên 
_ tố khóc nhou trở lên. Muỗi bậc bo được đặt tên †heo ion đo 
nouuên tử liên kết vớinó. - 


_ Xóc định và viết tên muối bộc bo - 
® Đầu tiên đọc †ên ion kim loại. - 
_® Sou đó đọc †ên ion đo nguuên tử phi kim. 


_® kế† thúc Thường lò -o†. 
Tøon kim loại + đo ion phi kim + o† 


]... 


¿Co? + SO¿- -› CaS0, 
| 


ÏTon conxi + ion sun£o† « conxi sun£€o† - 


Sw + NO;- + Sn(NOQ;); 


Thiếc (TT) : ion ni†tro† +_- 


_thiếc (TT) nitrot- 


: 
Ỉ 
Ỉ 
ì 
Ì 
Ỉ 
ị 
Í 
Ị 
Ị 
Ỉ 
: 
Ũ 
Ỉ 
: 
- 


c] Chú úl 


Đôi khi một vòi ion đa nouuên †ử cùno họ với nhou. Clo 
có thể †ạo †hành cóc trọng thói khác nhou khi liên kết 
với oxi đề †ạo †hònh ion: 


% ClO; là ion pecloro† (pe nohĩo là "†rên" hoặc nhiều 
nguuên †ử oxi hơn "o†"). 


&® C|O:- lò ion cloro†. 


% C0; lò ion clori† († hơn một nouuên †ử oxi so với 
_ trường hợp hou gốp nhốt). 


S_(0' là ion hipoclori† (hipo nohfo là "dưới" hoặc í† hơn 
một nouuên †ử oxi so Với "i†"). 


Ỉ 
; 
Ũ 
Ũ 
Ỉ 
: 
Ũ 
Ị 
: 
: 
Ỉ 
ị 
ụ 
Ũ 
Ỉ 
L 


> 


“ 


Sệ 


R*IT BẬC BA lò cóc oxi† được †ọo †hònh †từ cóc ion đo 


nouuên †ử vò ion hiđro (H:). 


®xi† bậc bo sử dụno đuôi Lo †inh để phôn biệt cóc mức độ 
oxi hóo với nhou: 


Ton phức pe_—o† được đặt †ên lò oaxi† pe__—_tc. 

Ton phức -o† được đột †ên lò oxi† -ịc. 

Ton phức -i† được đột tên lò oxi† -ơ. 

+Lon phức hipo_ —i† được đặt †ên lò oxi† hipo_— ở. 

VÍ DỤ: 

HCIO¿ chứo ion pecloro† vò được đặt †ên lò oxi† pecloric. 
ĐCIO; có chứo ion cloro† m được đột tên lò oxi† cloric. 
HCIO; có chứo ion clori† vò được đột †ên lò oxi† clorơ. 


HCIO chứo ion hipoclori† và được đột tên lò oaxi† hipoclorơ. 


CẬU ĐỨNG Ở 


HÀY, TỔ Ở 
ĐẦU TIÊN! CUỐI CHỨ. 
}Ù 


e xe 


'BR ZØ BẬC BR: lò cóc ion tím loại kết hợp Với ion 


hiđroxi† (0H). 


\ 


Bo zơ bậc bo có đuôi -i†. 


Ví dụ, 


Bo”' + OW- + Bo(OH); 


Lon bori + ion hiđroxi† «› bori hiđroxi† 


fe?' + OH- + Fe(OH);, 


Sắ† (TT) + hiđroxi† -› sốt (TT) hiđroxi† 


VIẾT TÊN CÁC HỢP CHẤT PHÂN TỬ 
Hợp chốt phôn †ử tạo †hònh khi hoi phi kim liên kết cộno 
hóo †rị với nhou. Các phi kim có xu hướng gân nhou ở phía 
bên phỏi của bảno tuần hoòn.. 


# Giỡ nouuên †ên củo nouuên †ố đôồu tiên. 


Ÿ9L Tiếp theo gọi tên nguuên †ổ có giá trị độ âm điện lớn 
hơn. 


| 

| 

| 

| 

@uu tốc ọi tên hợp chốt phi kim: 
| 

| 

Ấ. Thêm một duôi -uo. (Có trường hợp thêm rua hoặc ‡) - 
| 


4, Nếu có nhiều nuuên tô trono hợp chất, hãu sử dụng tiên 
tố để chỉ rõ số lượng nouuên tố " 


pusovd..gJ.41111.4111..1 1... 11.4.1111`` 


_—. 


—__ | viết nô ởVị trí thứ hoi, — ._. __ 


m¡ mm tác ( b: : không á óp. pdmg — "Ắ=”..`... 


¬ - rỆ An, Ƒ thêm tiền †ô "mono".- 


= cJay& tốc 5: Chỉ có: ö một silt, MS 'vêu không, thêm liên tổ ˆ _—_ 


n tố đầu tiên chỉ chỉ có. ””—mm. 


Ó Nếu có ö các. nouuên ôm liễn kể Š oiống nh nhau, hãu b bỏ một - 
"trong s số suiec lẾ 
m._.—.ằ5ẽ.x.Hn 
} 


lo . 0u tốc †: Giữ r nguuên silc, — ——————t- 


| " 1 1 
_ug tắc 2: Tot có giá trị độ âm điện lớn hơn sifc. vì vì vậu - HỆ sa, 


“c 
š 
L 
| 
| 
" 
| 
| 
| 


‡ @uụ tốc 4 Có bốn n nguuên tử lợi. vị vậu nó là †efro lo lot - 


— +— ~_—————— .“*⁄]Ïƒ_—Ế 0 cớ Cxemoeeseererooe MvM man... 2 0600... 


| ị | | 

| ị | | ị 
| | ị ị 
| | Ị ị 
Ỉ 

| | | | 
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| ị 
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ị 
ị 
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GỌI TỔ LÀ - 
$TAnHI€ 


GỌI TỔ LÀ 
STANNOU5 


———————— 
Ị 


HỊ Tên của %CI; là oi? 


‡ 
Ỉ 


———————— 


| 
L 1. Cho biế† tên củo N;0u, 


——— 


——_ø. Tên củo hợp chốt mò hoi ion Co? và T- tạo thònh? 


| 


- Côno thức củo oxi† hipoclorơ lò oï? 


ị 


Côno thức củo hiđroxi† sắt (TTT) lò oi? 


lsgilsgthplisrlirilazAegybugei f0 gếng81ạ ĐngSuyzR2Àu31tàZ2gflgcb 


` 
` 


Í 


tiếu øe ĐRP RÑ é¿‹ c6 


8) Ton sắt (TTT) HOẶC £erric ion, ion chì (TT) HOẶC 
plumbous ion, ion thiếc (TV) HOẶC s†onnic ion vò ion 
sun£ua. 


-‡. HMn0,, Bởi vì nó theo công †hức pe.....ic, là một oxit 
bậc bo được †ạo †hònh với hiđro. "Monoon" ở ojỡo lò từ . 
ion đo nouuên †ử monoono† (Mn0,`). kê† †húc -ic nghĩa _ 
là nó đano ở trọno thói oxi hóo hiện tại. 


H Bo †ricloruo..... 
-. Đinitơ tetroxit 
5. CoT;: Conxi đio†uo (hoặc Conxi io†u0) 


_6.. HCIO. "Hipo* nghĩa là nó chứa một ion hipoclori† (CI0) 
oắn với một nouuên †ử hiđro. 


EU Fe(OÐ);. “Số† (TTT)" dùno đề chỉ Fe (TTT) hoặc Fe? còn 
ion đo nguuên †ử hiđroxi† OH- cần bo ion đề loọi bỏ số 
oxi hóo +2 củo số† (TTT). 


Các nhò khoo học sử dụng một đơn vị đo thuộc Hệ đo lường 
quốc †é (ST) lò KMÔL dẻ biểu diễn số lượng cóc họt †rono 
một chốt. Ta không thẻ đo được từng nguuên tử bởi chúno 
quó nhỏ. 


Số nouuên †ử trong 12 oam (o) cacbon-12 bằng số. 
vooodro hoặc 6,022. x 103 nauuên tử (hoặc phôn †ử). 


ˆ Ehi nói bạn có một mol thứ øì đó - bắt kể là gì - có nghĩa là. 
bạn có 6022 x 102 †hứ đó. | 
đức là 602. 200. 000. 000. 000. 000. 000. 000) 


f®% / 


-1 mol đồng xu sẽ bao 
phủ toàn bộ Trái đất một 
Sp XI 0,2 TUAI 


Số ®vooodro thực ro không phải do nhò khoo học noười Ý 
AM€D€0 AVOGADPO phót† hiện ro. Mặc dù ôno đỗ đưo ro 
oiả thuuết rằng hoi mẫu khí có thể tích bằng nhau ở cùng 
nhiệt độ và óp suốt sẽ chứa cùno số phôn †ử. Giỏ thuuết 
được chốp nhận vòo nöm 18ïI. Nhưno phỏi đến năm 1301, 
- khi nhà vật lú người Phóp )€&N B#PTTST€ TP€BBTN lần 
đầu tiên sử dụno con số †rono †hí nohiệm củo mình,ojá - 
thuuê† của âvooodro mới được chứno minh. 'Perrin đỗ đó† | 


và "6 7... 111. 


tên con số †heo tên vooodro để ohi nhận nhữno đóno °P. 
khoo học củo ôno. 


NGUYÊN TỬ KHỐI VÀ 

KHÔI LƯỢNG MOL. 

1mol ccbon-T2. có đúng 6027. x 1073 nguuên tử và khối 
lượng lò 12 oam. khối lượno †ính bằng gom củo cocbon-12 


đà CỦO nó. 


_Ñ6UYÊN TỪ KHÔI củo 


'mộ† nouuên †ử cocbon-12 lò 12 


khi tính toán, luôn sử dụng đúno 
Số cóc chữ số có nohĩo. Xóc định 
.Số cóc chữ số có nohĩo theo số 


liệu đõ cho í† chính xóc nhố†. 


s 
.Ví dụ: Nếu bài toán cho trước một số đo lò 15 m, thì nó chỉ 
chính xóc đến hoi số có nohĩo. Noou cỏ khi bạn sử dụng sỗ 
.8Vooodro khi tính toón, bạn vẫn phỏi đề đóp số chỉ có hoi 
| chữ số có nohĩo. 


'ạn úp dụng kiến †hức nàu như thế nào? 
Nếu biết khối lượng moi (được cho †rono bảng tuần hoàn) vò 
số vooodro, bạn có thể †ính ro khối lượng của một nguuên 


tử †heo 90m. 


'vípQ: khối lượno củo một nouuên tử no#ïi (No) lò boo nhiêư?Í 


! _ I 
Í tối lượno mol củo notri (No) là 22 o/mol. J 
Ú 

r5 vooodro's là 6,022. x 103. : 
ị 1 mol No 777110 ị 
¿ nguyồn TỪ NG * ¿322 x 105 nguuên tử “ TmOING  ÿ 
3,018 x 1023 o | 
l 
—— I 
J với môi nouuên †ử Notri. ! 
ì I 
{ Chio. Ị 
Ỉ | 
Ì2233 + 6022 = 3,81T1 l 
Ỷ l 
J 


Ỉ Lòm †tròn: 3,818. 


Mối quan hệ khối lượng mol có thể được sử dụno như một hệ 
số chuuên đổi oiữa số mol và số nguuên †ử †rono một chố† | 


Với cóc phương †rình sou: 


1 mol chố† Y hoặc 1 mol chố† Y 
khối lượno mol chốt Y 6022. x 1023 nguuên †ử 


lính khối lượng phân tứ 
khối lượno phôn †ử lò tôno khối lượno nguuên †ử †rono 
.phân tử và được tính bằng đơn vị nouuên tử khối (am0). 


Nếu bọn biết nouuên †ử khối củo 
mỗi nguyên †ố, bạn có thể sử dụno 
nó đề †ính khối lượno phôn †ử. 


Ƒ2>.®tCx-EP-iPhZ7öVỆ S972 2N2hZileS:)712:27-g/2MBfNyP núi hụy8gigi64tat Nghi Hai n2n GÌngtegng 7...7... 14111 1 11111 11.1.1111 .1.11411. 


: 


Tính khối lượng phôn †ử nước (H;O) †heo những bước sou: 


Tóch †ừng nguuên †ổ †heo số, dựo trên chỉ số dưới bên 
phỏi mỗi nuuên †ố. 


H;O có hoi nguuên †ử hiđro (H) và một ngouuên tử oxi (0), 


: Lẫu nguuên tử khối của mỗi nguuên tố trono bảno tuần 
hoòn. 


___ Nguuên tử khối củo H = 10018 amu 
Nguuên †ử khối củo O = 15% amu 


. cộng lại. (Bạn có thể làm tròn đến hàng phẩn trăm cho 
_ dễ tính toán) 


khối lượng phôn †ử bằno tổng khối lượng củo mỗi nouuên †ử 


xuất hiện †trono phân †ử (tính bằng omu). _ 


__? (nouuên †ử khối H) + 1 (nuuên tử khối 0) = khối ương 
_ phôn tử - 


DA”. GNNNNAEANS —J Khối lượng 
2 (01 am) + 1 6,00 am). —_ mol làm trên ' 


đên hàna 
phân trảm 


2,02 + lb,00O = 18,02 mu 


u Mơ phôn tử "= (B,0) I lò boo nhiêư? Ỉ | 


___ khối lượng phôn tử của Cu0, là 180142 am, 


| 
na 


Ỉ 
t  (nouuên tử khối C) run n †ử khối củo ĐH) + 6 : 
F (nguuên †ử khối củo 0) = khối lượng phôn tử củo C,H0, ' 
t I 

__ Ÿ 6 (2,00% amu) + 12 (10018 omu) + 6 (I63*1 amu) - 160142 amu 1 

Ả1- | 

l 


CHÚNG MÌNH šẼ 


lính mol_  ¬rẰnnng 
Bọn có †hê đổi vẻ 

†ìm số mol †rono 

một chốt cho †rước. 


| | : Một tá trứng Một mol trứng 


ndoogngglr==s~- ung huNgyŠp— 2 22:2 227772722602-7-<—ygdiusdipaagprS--2.27—srm=dles--or- 


Nếu bọn có l5o mooje (Mo) †rono mộ† mẫu thì có : 
boo nhiêu mol nguuên †ử Mo †rono mẫu đớ? 


Bố† đồu với những †hôno †in đõ biết. 
Đổi 150 sano moi. 


Tìm khối lượng mol †rono 
bỏno tuần hoàn. 


1 mol Mo = 24,305 o_ 


Viết cóc hệ số chuuên đổi. 


I1 mol Mo 
24,305 9 


I1 mol M 


HOẶC 6,022 x 10 nguuên †ử 


Lñ Giỏ thiết †ính theo am, vậu hãu sử dụno hệ số chuuốn 
đổi bên trói để khử đơn vị (oam chia cho oom = Ì). 


_— 1mølM ¬ ? rap | 


Đơn vị o Mo ở tử số sẽ chia cho đơn vị o Mo ở mỗu số, như 
vậu chỉ còn mol lò đơn vị của côu †rỏ lời cuối cùng. 
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lính øam 


Bọn có thẻ đổi vẻ †ìm số oam †rono chốt đõ cho. 


co Ýễ————=—=—==ee= em con cm con cm on cm sự 


_ VÍPU: Có boo nhiêu oam sắt (Fe) trono 0,850 moi te? 


bắt đồu với nhữno thôno †in đõ biếT. 
Số đõ cho: 0850 mol Fe 


Đồi 0,850 mol Sono 0om. 


0,850 mokfế x Tưn: ~—- 415 Qfe 


Ũ 
) 
Ỉ 
ˆ 
[ 
l 
Ì 1 mol Fe = 55,845 9 từ bảng tuần hoòn). 
ị 
È 
: 
: 
ì 
t. 


lính số nguuên tử của một nguuên Vố 
Cũng có lúc bạn cổn biến đổi hoi lẫn mới nhận được đơn vị - 
theo uêu cồu. Ví dụ, từ oam đến mol rồi đến nouuên tử 


Eese.luusnnufioggtDboggdaoagdboe.-::. nà dönyna lung Anh kG cái an, 


Nêu bạn có 6,580 cocbon, có boo nhiêu nguUên tử  ° 


1cocbon ở đớ? 
1 mol € = 12,00% 9 
_¡ Để †ìm số nguuên tử, đổi: 


@om Ê sano mol € sang nguuên tử € 


ra lmefŒ (b0? x 103 nouuên †ử 
_|b.56 q#x 12,00% „= lmotfŒC - 


= 3,30 x 10 nguuên tử cacbon 
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lính số nguuên tứ của nguuên tố trons 
hợp chất 

Đôi khi, bạn côn biế† có 
boo nhiêu nouuên †ử củo 
một nouuên tô †rono một 
he chất. Mỗi nguuên tố 
†rono hợp chốt đều có chỉ 
số dưới. 


ẳ 


| _ 
.Chỉ số dưới cho bạn biế† có 
bao nhiêu mol nguuên †ô đó trong hợp chốt. 


-H,SO¿ có 2 mol H, 1 mol S vò 4 mol Ô. 


khi bạn biết có bao nhiêu mol nouuên †ô có †rono một hợp 
chất, bạn có †hê †ính xem nó có †hê có boo nhiêu nouuên tử 


- 
. 
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Có boo nhiêu nouuên tử Nitơ (N) trono 32,80 
co£e (Cs 4oNaO;)? 


4. Từ nhữno oió †rị đố cho, †o biến đổi như sou: 


| 
| = 
Đôi số oam cofe sano mol co£e rồi sang mol ni†ơ vò cuối . 
cùno đổi thành số nouuên tử ni†ơ | 
| 
: 


9. Tính số oam †rên mỗi mol cafe dựa vòo bỏng 
tuân hoàn: 


Số oom cofe (đõ cho) = 32.68 9 


_:8 (nouuên tử khối €) + 10 (nouuên †ử khối H) + 4 (nouuên †ử 
khối N) + 2 (nouuên tử khối 0) = o/mol co£e 


8(12,00) + 10(,0018) + 4(14.000) + 2(53%9) = 134,112 9/mol 
co‡e 


Xóc định số mol N có trono 1 mol co£e. 
Côno thức củo co£e lò CgHioN¿O¿. 


Chỉ số dưới chỉ ra có 4 mol N trono 1 mol cofe, vì vậu bạn 
4 mol 


có hệ sô chuuên đôi nòu: 1 mol CHeN,0, ` 
Thou †ô† cả thành một phương trình. Triệ† tiêu cóc 


đơn vị, †o có: 


mol €zBoN,O 4 molN 
.......::. NT 
2206 Q CaHuN,Ó; X “taa Ty gCHøN,0, — 1mol 


6,022 x 102 nguuên tử 
ImotN 


= 4,054 x 103 nouuên tử N trono 32,080 hợp chố† 
CaP:oN.O; 


Sử dụng khối lượng phân tử để 

tính số mol hoặc số nguuên Èử 

của hợp chất. từ øam | 

khí thiên nhiên có chứa meton (CH,). Nếu bạn có 1520 me†an. 

†hì bạn có bao nhiêu mol? | 

ẤÑ. Sọn có 1520 nhưng cẳn chuuên đổi soano số mol. Trước 
tiên, phỏi tính khối lượno phân †ử của CHạ: 


| 
† 


| 


(12,00%o O : 4 (0018 Đ) = 16040o, khối lượng phôn tử củo CH„ 


. . sa. — IIẤWO| CH¿ 
H ^ ˆ^ -¬ỨN, 
Ọ. Viê† hệ sô chuuên đôi: 16040 o CH. 


ẤŠ. Tính toán 
157 Chu x —C ST — - 040" mới CH 
229 ~P** 16040a CH„ ˆ” 


Ñ. Tính số nouuên †ử: 


6,022 x 107? nouuên †ử - b 
046" mol CH x 1mol Củ, 2,82 x 1Ö 


nouuên †ử CH, 


$3 tuếi? va KIEWM THỨC c¿“ ca 


[m Có boo nhiêu nouuên tử †rono 1 mol chốt bắt từ? 
IHj Sự khóc nhou oiữo khối lượng mol vò nouuên †ử khôi? 
G¡ Có bao nhiêu nguuên †ử †rono 4,65 mol crom (Cr)? 
) Có bao nhiêu nouuên †ử †rono 0/16lo olucozơ (C,H0,)? 
[b, Tính khối lượng phôn tử củo Mo:N;. 


-6. Có boo nhiêu mol e†on (C;H,) †rono 50,20 e†on? 


(uế0) ơev ĐRAP RN của c6 


| K Số nouuên tử †rono 1 mol chết bế† tù bằng số 
vooodro hoặc 6,022 x 10” nguuên †ử (hoặc phôn tử, 

nếu lò hợp chốt). Noười †a thường sử dụng oió †rị có bo. 
chữ số có nohfo lò 6,02 x 10. | 


<8: khối lượng moi lò khối lượng (tính bằng oam) của 1 mol 
đơn vị vật chố† hoặc oam/mol. Nguuên †ử khối lò khối 
lượng của một nouuên †ử được biêu †hị bằng đơn vị 


nouuên †ử khối. 


-5¿ (4/65 mo) (6,022 x 10'° nguuên †ử/mol) = 2,80 x 10” 
nouuên †ử 


IKI (0,1ø1o/180,18 9/moÌÙ (022 x 10”° nouuên †ử/mol) 
= 2,61 x 10” nauuên †ử 


{5¿ 3 (2421 g) + 2 (14/01 q) = 10025 Q/mol 


<6: 56,2 9/3008 o/ml = 181 mol. 
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THÀNH PHẦN THEO KHỐI LƯỢNG 
'Để tìm độ tinh khiết của một hợp chốt hoặc số lượng củo 

†ốt cỏ các nguuên tố khóc nhau, †heo †ủ lệ phổn trăm, cóc 
nhà khoo học †ính toón. 


s Ễ 


Ủ lệ phần †rõ 


ch SE si Tc § Hè 


_ Để tính † ô trứng 
mòu nôu, hãu chia số †rứno mòu _ 


_nôu (4) cho tông số †rứng (12). 


pm mm , 
Đo. S0, uÊi 2t 280g 2 = : ta TC dc TC SE. °<—ˆ cà TSïe $= 


Ỉ m SỐ 


__ Đề †ìm †hònh phần phôn †röm: - 


_ & Chio khối lượng của mỗi nguuên †ố †rono 1 mol hợp chốt _. 
cho khối lượng mol củo hợp chất. 


—ÑÖ, Nhân với 100% — 
5. Tính ro đóp số †heo khối lượng (oom). _ 


..... Công †hức để †ìm thành phần phẳn trðm lò: 


nx khối lượn: mol củo nouuên tổ 


x 100%, 
khối lượno mol của hợp chôT 


Thònh phổn % của nouuên tô = 


__ Với n là số nguuên †ử của nguuên tổ †rono 1 mol hợp chât. 


_ tmoni ni†ro† (NHẠNO;) được sử dụno làm phôn 
_bón đề bổ sung nitơ cho đốt. Tính thành phần phần 
_†rðm †heo khối lượng củo N, H, 0 trong hợp chốt. 


#É Xóc định số mol của mỗi nguuên †ố †rono hợp chốt †ừ 
cóc chỉ số dưới: 


_N=2 (Hoi N riêng lẻ [chỉ số dưới là 1) kết hợp với nhau 
†ọo ro 2 mol) 


Ìïm=ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÀ. Z7 17/31/7727 so ssssssesssaosooaa3soaoaoaoasaasTSVVO. .ZVVONN N NT NNN !GTXNỚNNG GƠYỚONG EOEOXYNG:G NGA EEANNNNG ; 17,5... 


Xem bỏng tuần hoàn đề †ính khối lượng moi củo NHẠNO; 


4 00089) + 3 05559) + 2 (14/0069) = khối lượng mol củo 
NHẠNO; tính theo đơn vị o/mol. 


mol của NHẠNO, - 


Tính thành phân phần trăm cho mỗi nouuên tố: 


Sô lượng H có 
trona hợp chắt 


Thành phổn % của H - Tàn }_x 100% = 5,031% H 


Khối lượng mol 
của hợp chất 


Thònh phần % củo 0 = mg — I00% = 5360% O 


Thành phẩn % của N - “Sông }—x 100% = 343⁄I1% N 


- Xác định phân trăm của một nguuên kố 
tronghợpchá co - 


Đôi khi, cóc nhò khoo học cần biết †ủ. lệ ... trăm củo bu 


_ nouuên †ổ †rono toàn bộ hợp chốt. - 


Xóc định phôn trăm oxi trono nước (H,O).  - 


Ñì " B5 
Wm Tính cóc „ giá †rị k khối lượng mol øl (bảng +uân hoàn): 
: loi 


- 153/mol, H = 10089/møl, t,0 - = l8 30l5Q/mol - 


Ỉ 


"8i Tm Tính mm †răm củo _nguuên tổ =_............ 


| 


khối lượno mol củaO - ¬ 
ô __ _hối lượng moi của 0 _ 
ˆ ni V  w 
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TỦ. lệ oxi trono nước = 88,81% 


r~ 


| 


Côno thức củo oi sốt lò Fe;0;. Có boo nhiêu 9am 
'sốt (Fe) trono 22.8 oom oi sốt? 


Tính phần trăm khối lượng sốt (Fe) trono oi sốt theo cóc 
giá †rị khối lượng mol ghi †rono bảng tuần hoòn: 


“ 
ị 

: 

ì 
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re - khói lượng mol củo F#_ „ I0o% " : 
hôi lượng mol củo Fe;O; ị 
2(55,850/mol fe) _ Ề Ỉ 

—— T631QmolfeO; = CO# = 0 M# ——=§ 
——-l 
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Tính số am Fe †rono 22,80 mẫu oj sốt: 


Nhôn khối lượng củo oi số† với “14%: 


Đừng quên số 
o để thể hiện 
2 chữ số có 


Pa x 0/-*= I51o te †rono Fe;O; 


nghĩa. 


'WENNENEGIGi1786 Shin canansennsoe. 


Phân trăm khối lượng củo một nguuên †ô †rono hợp chốt luôn 
được †ính bằno 


tổng khối lượng mol củo nguuên †ổ †rono hợp chất xa 
khôi lượng mol của hợp chô† 


Đừng quên cộng tất cả các nguuên tử của nguuên †ố để 
có †ử số. 


_—_ TÌMCÔNGTHỨCTHỰCNGHIỆM  _ 
—— €ÔNG THỨC THỰCWGMIỆM củo hợp chốt dược xác — — 
định bằng †ủ lệ số nouuên tối giản của mọi nguuên †ử †rono mm" 
hợp chốt. `. 


CH; lò †ủ lệ tối iản của C;H„. TỦ lệ của các  . - 
chỉ số đưới 2: 4 được rút Qọn thành !: 2. Công thức thực _ 1 —- 
Ì nohiệm khôno phỏi lúc nòo cũng oi lồno côno thức phôn : — ` 

tử. Thành phần phôn †rm củo hợp chốt oiúp †o tính ro NHÂn j `. 


_] côno thức thực nohiệm. mm. 


Côno thức thực nohiệm củo hợp chốt có †hònh 
phần phần †răm sau đôu là oi? 


164% C, 215 % N, 601% k 


giá sử bạn có 100o mẫu hợp chốt. Như vộu nohĩa 
"làcô. 


- 184 €, 215g N và 6010 È trong hợp chốt đó 


9. @uu đổi am củo nguuên †ố thành số mol củo nouuên 
tô bằng cóch sử dụno khối lượng mol. - 
| | 
LH. __¡ Khổi lượng mol từ 
lˆØto bảng tuần hoàn 


184o € x = 153 mol € 


ImolN 


215oN x MU0lo = 152 mol N 


1 mol È | 
OlQ  x “a1 — * 184 Mới 
| 3. Chia mỗi oió †rị số mol cho số mol nhỏ nhốt vừo †ính ro. 
| 
Một công †hức hóa học chỉ hiển †hị cc số nguuên. 


ì 
| Chia oió †rị mỗi số mol cho số nhỏ nhất: 153 moi. 


Lòm †ròn đến số nouuên gân nhốt. 


g: ng 
155 = 101, làm †ròn đến l1 


1. Viế† côno thức Thực nohiệm chỉ chứo 
số nouuên. 


Côno †hức †hực nohiệm cuối cùng lò k,CN; = CN. 


| 
ị 
| 
| 


xu ra KIÊNM THỨC của cá 


-_1: Thành phổn phổn trăm củo một hợp chốt là gì vò tại 
sao nó lại quan †rọno? 


BH 0U Trình †ìm Thònh phần phần trăm lò oï? 
3. Công †hức thực nghiệm có nghĩo là oï? 


&N. Thôn †răm oxi có trono 5,6o odrenolin (CaHsNO;) là bao 
nhiêu? 


i6 6 ĐRP RN eú“ c2: 


. 1. Thành phần phân trăm của một hợp chốt là 
phần †răm khối lượng củo mỗi nouuên †ố †rono hợp 
chốt đó. Các nhà khoo học sử dụno thành phần phẳn 
trăm để xóc định độ †inh khiết của một hợp chốt hoặc 
số lượng củo tất cả cóc nguuên †ô khóc nhou †heo 
phôn †răm. 


.ŸÐ. Thònh phần % của nouuên †ô 


. _nx khối lượng mol của nguuên tổ_ „ toow 
_ khối lượng mol củo hợp chất 


Bì Côno thức thực nohiệm cho biế† †ủ lệ số nouuên tối gián 
củo cóc nouuên †ử †trono một hợp chốt. 


HT 3 (I5)/(%(12.,01) + 12(1008) : 1401 + 3(153}] x 100 
-20,20% 


0,2020 x 5, = 1,5Q O 


JNMEWMNS S3. —( .smRimawenayan lẽ 


q Fhản ứng và tính 1 


toán hóa hoc 


PHÁN ỨNG HÓA HỌC 

hi cóc hóa chô† ké† hợp với nhou, chúno †ạo ro một chốt 
mới. Quó †rình kế† hợp cóc chố† nàu được oọi lò 

PHÁN ỨNG HỒN HỌC. Trono một phỏn ứng hóo học, 
hoi hoặc nhiều chất được oọi lò €HÂT PHẢN ỨNG 
tương †óc hoặc có tác dụno lên nhou. Liên kế† oiữo cóc 
nouuên †ử củo chúng 
bị phó vỡ, vò cóc liên 
kế† mới được †ọo ro, 
†ọo thònh chố† mới. 


Cóc phản ứno hóo 


học có thể xỏu ro †heo nhiều cóch khóc nhou vò để lọi du 


vế† khóc nhou. 


Dấu vết của phỏn ứng hóo học có thẻ lò: 


® +hou đổi mòu sắc 
® sự †ọo ro chất rắn (kết tủo được hình †hònh) 
® sự oiỏi phóng ónh sóno 
-#® sự hình †hònh củo khí 
® sự thou đổi nhiệt độ 


hi một phản ứng hóa học xỏu ro, cóc nhò khoo sẽ †ìm hiểu: 


_® Cóc chất đã phỏn ứng như thế nòơ? 
% Cóc chất phản ứng †hou đổi như thế nòơ? 


Cóc nhò khoo học sử dụno PHƯỠNG TRÌNH 
HỐR Hộ€ d¿ iéu diễn những †hou đổi xỏu ro khi cóc 
hóo chỗ† tương †óc với nhou, 


Một phương †rình hóo học biểu 
dién một phản ứno hóo học bảng _ Ÿ 0T Van nam 
kú hiệu. Phương trình hóo học sử ` 16p, 

dụno cóc kÝ HTỆU HÓA HỌC (có : 
†rono bỏảno tuần hoàn) để 9oi tên từng nguuên tổ. 


-Thou vì dẫu "=", cóc phương †rình hóo học sử dụno một mối 


ên (+) được gọi là DẤU SUY BA. 


Cóc chất hóo học ở bên trói củo dâu suu ro được gọi lò 


CHÂT PHÄW ỨNG. chó: ở on phỏi cóo dóu suu ro được. 
9øi lò SÂN PHẪM. áo --- có nohĩo lò "phỏn ứno với". —. 


Mũi tên cho biết một phản ứng đong diễn ro (cóc liên kết 
đono bị phó vỡ vò †hau đổi) và được đọc lò “†o ro". 


_ chất Xuyếế ứng - + chất phản tạ ‹ -® són t;¿ 


Hệ số đứng †rước tú hiệu hóo học cho biết số mol chốt đó. 


_“¬ sỗ 


Phương †rình hóo học nàu được đọc là cacbon monoxi† (C0) 
phỏn ứng với oxi (0) tạo ra cacbon đioxi† (CO,). 


Số mol của một chốt được biểu †hị bằno số đứng †rước 
nouuên †ỗ/phân †ử. ¿hông có số nào có nohfo là 1 mol. 
Trono phương trình 2 CO + 0; + 2 CO;: 2 mol CO phỏn ứng 
với ! mol Ó;, tạo ra 2 mol CÓ;¿. 


___. Phương trình hóa học phỏi tuân †heo ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 
_ FHÔT LƯỢNG. 


ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN KHỐI LƯỢNG 


Khối lượng sản phẩm = khối lượng cóc chốt phản ứng 


Có nohĩo là phương trình hóo học phỏi được cân bằno, 


CÂN BẰNG PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 
Một phương trình hóa học côn bằng lò khi số nQuuên tử 

củo cóc nguuên tố ở bên chốt phản ứng bằng số nouuên †ử 
ở bên sản phẩm. Phương trình có cùng số lượng từng loại 
nouuên †ử ở cỏ hoi về. 


Côn bằng phương †rình hóo học cổn làm phép †hử vò dễ soi 
sót _~ 


_Ä† 


kề 


ÿš 


Các bước cân bằng phương Èrình hóa học: 
q. Hãu †ìm bội số củo hệ số. 

Bọn chỉ có thẻ †hou đổi số lượng phân †ử, không †hể †hou 
đổi thành phẳn phôn tử. Điều nàu có nohïo là chỉ thou đổi 


hệ số, thôno †nou đôi chỉ số dưới. 


Ví dụ, hiđro có thể phản ứng với oxi để †ạo thành nước. Nếu 
bạn có hoi, hãu †hử nhôn đôi số đó lên thành bồn. 


H, : 0, 21,O 
có thê được côn bằng như sou 
2Ð, : 0, + ?2Ð,O 
Tìm cóc hệ số soo cho số nouuên †ử mỗi loại bằno nhou. 


_ Lñ Viết phương †rình chưa cân bằng, 


Ví dụ, hiđro (H;) phón ứno với oxi (0;) tạo ro nước (Ð;0): 
H; k.i Q; - H,O 


... 


H 


% Đêm số mol củo mỗi phân tử ở cỏ hoi về củo phương trình: 


| 


_ & kiểm †ro xem số mol đã bằng nhou ở cỏ hoi bên chưo. 


ị 
' 


Chất phản ơng + Sản phẩm 


H; l . -/¿ H,O 


HN | bượy 
W4? | 0«\ 


To eư.gg "i8 he ®.24-48.9P-Lr ễ»hgA 24x: S2. 272tr cận v2 cm0eiim ae 


2 mol H = 2 mol H _ tân bằng _ 


#wOZiMGIO — thông cân bảng 


Phương †rình chưa được cân bằng, 


F1. 11 11111... 


_Íð. Nhân nguuên tố hoặc hợp chốt có gió trị nhỏ hơn soo _ 
cho bằng với bên kio. 


H; n H; 


SN 9 
- Nhân Ð;O với 2. 


- Khi đó †a có 2 H ở bên trói vò 4 H ở bên phỏi, và ? 0 ở 
bên trói vò ?. 0 ở bên phỏi. 


H, + 0, + 2H,O 


- Nhân chốt phản ứng H, với ?. để được 4 H bên †rói vò 
4 H bên phi. 


Phương trình cân bằng là 2Èl, + 0, + 2H;0. 
_#Ở, : 0; + ?H„0 


H= 2#2Ø- 4|H - 2 #Z - 4 
0-?|0-1RB:¿2 


6. kiêm †ro. Đếm số mol cóc nguuên †ô ở cỏ hoi vế củo 
phương †rình. (Nhớ nhân với hệ số.) 


2H, + O, -› 2H,0 


† mol H 


Phương †rình cân bằng, 


Phương trình hóo học thông côn bằng có †hẻ được vẽ như sou: 
;+0; + H,O0 


®® - `. v 


_ Phương †rình hóo học cân bằng được vẽ như Sou:: 


2H, + 0, + 2H,O 


TỔ NGHĨ LÀ TÓ 
PHẢI ĂN HỘT 
MIẾNG ĐỂ cHO 
CÂN BẰNG 


CÁC LOẠI PHÁN ỨNG HÓA HỌC 


TÔIW€ HỢP: Hoi hoặc nhiều chốt kết hợp với nhau để †ạo | 
ra mộ† chỗ† mới. | 
h0®:B2'#Ð 


@:©-G@ 


VÍ ĐỤ: ò, : %r, -› 2U8r 


, 
Ị 


1 mol hiđro phỏn ứng với 1 mol brom vò †hu được 2 mol hiđro. 
browuo. | 


| 


PHÂNW HUỶ: Một chất bị phôn tóch thành hoi hoặc nhiều 
sản phôm khóc nhou. Phỏn ứng phôn hủu trói ngược với 
phỏn ứng tông hợp. _ 

h®#Ð- A:t8 


_—:®@ 


VÍĐỤ: 2Ho0 +28Ho + 0; 


V....117111111gg1À 1 À0 0ì oan 000 cv 


2 mol †hủu noân oxi† bị phôn hủu thònh 2 mol †hủu noân 
vò 1 mol oxi phôn tử. 


ị 
H 
H 
Ỉ 
ị 
| 
Ỉ 
| 
| 
| 
ị 
H 


| PHÁN ÚNG THÊ: Một nouuên †ố †rono hợp chốt được 
thou thê bởi một nuuên tố khóc. Các nguuên †ố có xu 


hướno †ọo thònh cotion sẽ †hou thể co†ion †rono hợp chốt. 


Cóc nguuên †ô có xu hướng †ạo thành anion sẽ †hou thế - 
onion †rono hợp ch. _Ô.. - 
TY +C + Â: 8C 


VÍĐỤ: cụcI, : 2n + 2nCl, ‹ Cụ 


1 mol đồng cloruo kết hợp với 1 mol kẽm †hu được 1 mol -ếm 


cloruo và 1 mol đồno, 


PHÄN ỨNG CHÁY: Oxi phản ứng với tốt cỏ cóc nguuên 
tô khóc †rono hợp chốt bon đổu, tạo thònh oxi 


@@ 
. 


(Điều nàu thường xỏu ro khi mộ† hiđrococbon phỏn Ứno với 
.oxi để tạo ra cocbon đioxi† vò nước.) 


VÍ ĐỤ: ca, ‹ 20, + CO, ‹ 2H,0- 


_ Í PHÁN ỨNG KÉP/PHÄN ỨNG TRRO ĐÔI: noi hợp 


cóc co†ion Vò onion củo 


VÍĐỤ: AoS0, ‹ 2NoCI- AoCl, + No;S0, 


Bọc sun£o† phỏn ứng với no†ri cloruo †rono duno dịch nước 
để †ạo ro bọc cÌoruo. 


PHẢN ỨN€ Ô*I HỒN KHỬ: Đâu là sự chuuẻn đổi 
electron oiữo hoi chất. Trono loại phỏn ứng hóo học nòu, 
cóc †rọno thói oxi hóa của nguuên tử, ion hoặc phôn †ử thoụ 
đổi trono quó †rình phỏn ứng, 


VÍĐỤ: 2n ‹ 2Ð 22n2 : H, 


2n bị oxi hóo (số oxi hóo: O « +2). 
t+ bị khử (số oxi hóo: +1 0). 


TRẠNG THÁI VẬT TỶ CỦA CHẤT 
PHÁN ỨNG VÀ SẢN PHẨM 

Đôi khi, nếu biế† trọng thói vộ† lú của một chắ† †trono một 
'phương trình sẽ rốt có ích. Các chốt phản ứng là chốt rắn 
Ihaụ chốt lỏno hou chốt khí? Sỏn phôm ở †trạno thói nàơ? 

| 

'Nếu biết trọno thói của cóc chất phỏn ứng sẽ rắ† hữu ích, 
Vì cóc nguuên †ố vò hợp chất tổn tại ở cóc †rạno †hói khóc 


nhou. Bạn phỏi chọn đúng trọng thói đề có được sản phẩm 
'tono muốn. 


ị 
| 
" ‡o sử mm chỉ " dưới để biểu hạ diễn Trọno thói vộ† lú 
_ t® một chốt †rono phương †rình hóo học. 

‡ 


Ñƒ - chát rắn. 
() - chốtlỏno - 
“Ñ@f-chốtkU — —- 
__WRq) = nước. 


(tổn tại trono nước) _ 


0000 000n000000001000000010nn 


_—__Ví /i dụ, †rono phương †rình nòu, cóc chốt phản ứng và sản 
__. phẩm đẻu trong †rạno thói khí. 


F “C@i ‡ Ôz@) + C04 œ 


| 
| 
| 


_ ¿ Phương †rình 


: 


: 
: 
Ệ 
Ỉ 
: 
: 
: 
"mì 
: 
_} 
Ỉ 
ị 
t 


6ì ĐÓ. 


“Ð TÔINGH ` ưễZế 
{ HÌNH NHƯ THIẾU 


cỏ hoi đều ở dạng nước (hòo †an †rono nước). 
___ ra + &QNOssa=-NOz¿ạ + #0 Br¿, 
hóo học cho thốu:_ 

__* cóc chấ† phản ứno ở trọng thói nước. 


1. 


'® sản phẩm chứo cỏ nouuên †ô †rono nước vò rắn. 


Ở ĐÂY GHI HưỚc. 


_ €ÂU CẦN DÙNG CÁI. 


“HÀY HÈ. - 


na an. .a sa... nh 


oli bromuoa phỏn ứng †ốt nhất với bọc ni†ro† nêu ¡ 


¡ 
L 
, 
| 
l 
| 
, 
| 
N. 
| 
| 
1 
, 
l 
l 
| 
| 
, 
| 
| 
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F l 
xế vá KIEN THỨC é¿‹ cac: 


Tại sao cóc nhà khoo học sử dụno phương †rình hóo học? 
-8. Thương trình hóo học được cân bằng nolfo là †hó nào? 


B) Sự khóc nhou ojữa phỏn ứng hóo học vò phương trình 
hóo học lò oi? 


) Phỏn Ứno hóo học chio thònh cóc loọi chính nòơ? 


_—3. Cóc phỏn ứng sou thuộc loại nòø? 
R. CoCl; + ?NoNO; « 2No(ClI + CaNO; 
B. NH,NO;  N; + 2H;O 
C. CH¿ + 20; «› CO; + ?2H;,O 


-&, Côn bằno cóc phương trình sou: 
R. NoHCO; « No;CQ; + d;O : CO; 
__. CU+ BNO; « Cu(NO;); + NO + H;O 
_C, P.0 + H,O0 + H;PO, 


r) Tại sao biết trạng †hói vật lú của cóc chốt phản ứno 
__ Và cóc sản phẩm lọi quan trọng? 


) Dung dịch nước nohfo lò 0ì? 


“... 


tiếu 7e ĐRP RN é¿ cóc: 


_ f1 Cóc nhò khoo học sử dụno cóc phương trình 
hóo học để biểu diễn những †hou đổi xỏu ro oiữo 
cóc hóo chốt khi chúng phỏn ứno. 


Bì Đề phương †rình hóo học được côn bằng, số mol mỗi 
nouuên †ổ ở bên †rói của phương †rình bằng số mol củo 
nouuên tô đó ở bên phỏi của phương †rình. 


IH, Thôn ứng hóo học lò một quó †rình mò cóc chốt phỏn 
ứng được biến đổi thành sản phẩm. Một phương †rình 
hóo học sử dụng cóc kú hiệu hóa học để biểu diễn quó 
†rình đó. 


°Ñ, Cóc loại phản ứno hóo học chính lò phỏn ứng tổno hợp.. 
phỏn ứng thế, phôn hủu, †rao đổi, oxi hóa khử và phản 
ứno chóu. - | 3 


: G) R. Phỏn ứng kép _ 
B. Thỏn ứng phôn huủ 


€. Thỏn ứng chóu 


<6, R. 2NaHCO; -; No;C0, ‹ H,O + CO, 
B. 3ÊU + 8 ÖHNO; = 3Cu(NQ;); + 2NO + 4H1,O0 
C: Linh ki 6H„O -> 4H:PO, 


'E Biết trạng thói vật lú của cóc chốt phản Ứng Vò sản 
phẩm rốt quon trọng vì quo đó †o biết thí nohiệm thực 
sự đõ được tiền hònh như thế nòo. 


Dung dịch nước có nohïo là một chất đã được hòa †on 
†rono nước. 


(hương 2Ñ 


⁄ 


lÑ 


2/2 2 ⁄ 


Cóc nhà khoo học thực hiện †ính toán hóo học, hoặc HỐR. 
HỌC LƯỢNG PHÁP, đề đo lượno chấ† phỏn ứng vò sỏn 


phẩm †rono một phản ứng hóo học. Hóo học lượng phóp †rỏ 


lời nhữno câu hỏi sou: 


%_ 8oo nhiêu sản phẩm sẽ †ạo thành khi một lượno cụ thể 
cóc chấ† phản ứno kế† hợp với nhou? 


% Cần bao nhiêu chốt phản ứng để †ạo ra một lượng sản 
phôm nhất định? 


Hóa học lượng pháp mol - mol 
Trong hóo học lượng phóp mol - mol, chúno †o bắt đầu với 


mol vò kế† †húc bằno mol. Hệ số của mỗi chốt trono một 
"phản ứno được biểu †hị bằng số mol. 


.Điểu đó có nohĩo là trong phương †rình N; + 3H; -›2NH: có 
3 mol H; 

2 mol NH; 

I mol N¿ 


_ Phương †rình nàu được đọc lò 7 mol khí nitơ kế† hợp với 3 


mol khí hiđro tạo thành 2 mol khí amonioc. 


thong SN ga 72ifgiAdiaeei 


| 
| 
Ệ 
| 


| 
lị 


Cóc †ủ lệ †rono phương trình có thể được viết dưới dạng 


3 mol H; 2 mol NH; 
2 mol NH; 3 mol H; 


Tố cố nh 


1 mol N¿ 
2 mol NH; 


2 mol NH; 


HOẶC 1 mol N; 


HOẶC HOẶC 


“HỆ Dạ tIthgttezeawssgnerig: 


Ẵ 
= 


“. Ô.ŸG `...  ...........-................Í.. 5 —————~ 


(MB: nong phương trình N; + 3; -› 2NH;, khi cho 40 ' 
| H; ph [ 


I mol Hạ phỏn ứno hết với N; sẽ tạo ro bao nhiêu mol NH:? = 


4y  'a ca. 
¬ -§ Giải bòi toán bằng cóch nhôn cóc Số liệu đõ cho với một _- { 
: †ủ lệ từ phỏn ứno hóo học. —— 


TH... .. na na nan nan... 


TH -a.-ễnnn.ễnễnnsnnẫnsẫẳẫễnẫễẫễẫnacannnnễnnss= sm "¬ 
1 Số mol NH: †ọo ro:- __—- 
"m1... sa... 
Ì 40 moi ty x TH n _ = 21 mol NH: "¬ lL_- 

ị l | 


TT na. nan na vn nan Ca vốn ng Tai 


— Hóa học lượng pháp khối lương - khối lương 


__ Trono phép tính nàu, chốt phản ứng vò sản phẩm được tính - 
theo khối lượng. Dạng côu hỏi thường oốp như sou: 


Ỳ————————— 


"Cho x lượng chố† phỏn ứno, †ọo ro boo nhiêu sản phẩm” - 


Bọn có thể †hực hiện thêm một bước †rono phương †rình N; _ 
+ 3H, = 2NH; đề †ính số oam NH; sinh ra bằng cóch sử dụng 


— Số a0m †rono 1 mol NH; (có trono bảno tuổnhoànpO,O  —~- 


WV —m —e=mee re 
—_———————_E- -rararsraasrsraaana-nnnnnnnaaranannnanaaannmaaananannnnnnnnnannnn man sms... sa... 6 Ố 6 ố.... —————————_—_ 


na nhan. 


Số 9om †rono 1 mol NH;: 14,010 N + 3(1,008o tì) = II03o 


1105 


= 460 NH: được †ọo ro 


'Giái các bài toán hóa học lượng pháp 
:khối lương - khối lượng 


Việt một phương †rình cân bằno cho phản ứng hóo học. 


Ọ. Bắ† đôu với khối lượng củo chốt phản ứng đỗ cho 

| †trono bòi †oón. @uu đổi lượng chấ† phỏn ứno thành số 
mdi. 
khôi lượng chốt phản ứng = Số mol chốt phản ứng 


ˆ.. Sử dụng tủ lệ số mol từ phương trình côn bằng để 
.... chuuên đổi thành số mol sản phẩm. 
Số mol chốt phản ứng = Số mol chốt †hu được 


Ñ @uu đôi số mol sản phẩm song số oam sản phẩm. 
| Số mol sản phâm + khối lượng sản phẩm 


- Bạn không cần tính toán từng phổn củo bòi toán một cóch 
| riêno lẻ; †hau vào đó, bạn †ính tôno thê cùno lúc. 


| 


(Bảng tuân hoòn) . . 


< (Bảng tuần hoòn): 
| — Khối lượno mol - 


_ khối lượng # - số mol 4 - số mol 8 -› khối lượno 8 _ 


Bu†on, một hiđrococbon (C„Ðo), trỏi quo quó 
trình đốt cháu để tạo ro cacbon đioxi† vò nước. 


Với 230,50 bu†on, có bao nhiêu oam khí cacbonic †ạo 
†hònh sou phỏn ứng? - 


Ấfˆ Viết phương trình côn bằng, - 


_ Phản ứng đốt chóu nàu bao oồm một hiđrococbon, có 
nohĩo là oxi (0;) là chất phản ứng vò cocbon đioxi† (CO;) 
vò nước (H;0) là sản phâm. _ 


_€,Hịo t 0; +CO; + H;OS 


=s ` ^ 
Phương †rình côn bằng lò: 
Ỉ 


.2C„tio + 130; -› 8C, + 10H,O @ 


h thôi lượno mol củo bu†o 


———__ Khối lượng moi CuHo = 4 (12,010) € + 10 (1008o) H = 5812c 


#34 Eo llsex x =.— « 406°.WAoE buloa 


, 
no moi đề †ính sô mol €0 


| 


| ' c SỐ mol Từ phương †rình 2 me 2UT0n = ø mol cocbo 


ñ1ÓI ODUTO 


- ^0e moi butan x — mol cacbon điox†_ .. .¬ n ọo 


3UU đổi số mol thònh 0 00W bnâm 


nh khôi 


¬ 
. ôi lượng mol C0; = 1 (12,010) € + 2 (5%) O = 440lc 


co 


l6,2 1 mol €O; x +:019.0 = Tlb 
rà 


Ỷ——__——_—_—ỄẰẴŠÖẴ°3¬3+-¬——2—>==eeeeieiceeeeceeeeiegoancdnsgpcdsdoođlslendn4ns404e60l00060eis 


" Để tinh số nouuên tử C0;, nhôn số mol CO; với số Khang _ 


——đioxi† và nước. Với 20,20 oxi Thì phỏn ứno chóu nu †ọo ro I 
__—< oo nhiêu am nước? _ Ì 


2H,S + 30, -2S0, + 2H,0 IM 
—=—... ——__ |#Mmetrmh : — 


Có 50,2o 0 iê† đỗ ————————:— 


'0; = 32.000 Tuy... "=.. 5. “2. 


——}a-SinyhalxENBTEObần ———-Í — 
———ẶI1—- 


¬ Thang số chuên đã (J4 dei moi H,020 H0 — =E s 


—— /Jao,„—lAR@EĐC „ 2 molH¿O „ 16020 oH,0__ 
— _ E73 *>”š00a0, ”~3meF9r ` TmolH,0 „ 


ẲS c—n cÝn cÍm {HP chín cua GP cu Cu? GUẾP Cu” GuÝn cuớn can can unn cP SỐ 


KV. .gTgg1H11đ1. san. 


— lHóa học lượngphp  — —- 


—____ khối lượng - Mi tích 


Đôi khi với chất phản ứng hoặc sản phẩm lò khí thì cóc số 
đo được †ính †heo thê †ích chứ khôno phỏi khối lương. 


Ở STP.hệ số chu ền đổi nàu đúnc đối với 


1 mol khí bắt kù = 22.4L (L = lí†) HOẶC 


- II Hệ, kù HOẶC ¬— - 


———_ÊỂÊÂễÊ__Ố__Ố_D_Ố_ỐBDỐDỐDỐD_. bộ — 


~—=r-=eeeee-an 


Giải các bài toán hóa học lượng pháp 
khối lượng - thể tích: 


+ Việt phương h †rình hóo —=m côn bằng cho sản ứng 
-$. @uU đổi lượno chốt phỏn ứno †hònh số mol. 


Šˆ Sử dụng tủ lệ số moi từ phương trình cân bằng để 
chuuẻn đổi số lượng (theo mol) sản phẩm. 


E euu đổi số moi sản phẩm thành lít bằng cách sử dụng 
_ hệ số chuuên đổi STTP cho chốt khí. _ 


¬ — BẾmEIA _ (Bảng tuảnhoàn)  - _ KhốtlượngA ¬ 
__* __ Khối lượng mol. P7 " ẤN Ni T 


_ (hệ số - 
——===—=..,.. 
s _ trình hóa - 
= 


— ‡hể †ích mol củo chất: 
_ khíiởđSTP _ 


.Mogje phỏn ứng với oxi† clohidric, tạo ro khí và mooie cloruo. 


Thể †ích khí ở STTP được sinh ra †rona phản Ứng nàu khi có 
2469 HCI và Mo dư là bao nhiêu? 


_ Viết phương trình côn bằng: 
Phương †rình bon đầu: Mo,¿ + HCI Mo(I; + Hz„, 
Phương †rình cân bằng: Mo,; + 2HCI-›Mo(l; + H„, - 


Khôi lượng mol củo H(I = 1(1008o) H + (35450) Cl - 364oo tC| 


¡fSpias ^ các sa  TmoLHCI 
Thê ích khí Hy được tạo ro: 546o tCI x 36460 HƠI. 


.. n =. 
2 moi 8cl I mol BH; 


.Chuun đôi từ thẻ tích sono khối lượng: 

l2,3L khí H; được †ạo ro khi cho kẽm vòo oxi† sunfuric. Hỏi 
thôi lượng kẽm cần thiết cho phản ứng nàu khi nó xỏu ro ở 
SIP là boo nhiêu? - 


'ĐÐõ biết: 12,3L khí H,_ 


_ Phương †rình cân bằng: 2n + H;S0,= H; + ^nS0, 


Chuuên đổi: Số L H; = mol H; =› †ủ lệ của H; so với 2n <0 2n 


_ 1.3L, x MGEHRE „ Imol2n ,„ _b5389 2n 


_ #Xi† SUun£uric = - H,S0, = 8,08 28 o/mol 
_tẽm=2n=5380o/modl  - 

_ #e=20loml 
_1molkhíởSTP-224L/mldlA  ~ 


k...SmB 224L 5 hết... _LmoFHZ” ˆ -“ mol 2n. 


Hóa học lượng pháp thể tích - thể tích 

Thể †ích bằno nhou củo tốt cả cóc khí đều oiỗno nhou ở 
nhiệt độ vò úp suắt tiêu chuân (ST). Bạn có thể nhận được. 
tủ lệ thẻ †ích †ừ phương trình cân bằng, 


36,3L oxi phỏn ứno với amonioc đề †o ro khí nitơ - 
vò nước ở ST. Thê tích khí nitơ (tính bằng líf) sẽ sinh ro 


lò boo nhiêu? - 


ẤẤ viết phương trình cân bằng, 
30; kủ 4NH; = 2N; : + oH;O 


— Viết ro số liệu ‹ 


— 363 ETIM ¬ - s4... 
nh v.v =$ mol O0; + molN;@lN, - . 1... 5... 


—Ww Viết và oiỏi ỏi phương trình. _ NỔ ỐC  ƯƠCG TH 


— '363L0, x LI@LƠS 


_THUỐCT HỬ HẠN CHẾ. 


SG Gan 


_ Ehi thực hiện phản ứno,bạn phải - -EBN 
..... dụng số chất phản ứng có sẵn. Đôi khi, - 


__ những oì bạn có khôno bằno tủlệchinhg  - 
____ xóc †rono phương †rình. Chốt phản _ 
Tan nòo đó có ¿ thế ft hơn cóc chốt - 
~ _ |sử đụng | hét trước trong m một j-phản - 
__.ớng hóo học được oọi lò. 


Ta Giả sử bạn có một công thức làm 12 chiếc bónh_ Í 
xốp, nhưng bạn cần 3b chiếc bánh cho một bỡo tiệc. Bạn 1 

sẽ cần phỏi tăno oốp bo nouuên liệu †rono côno thức để | 
có đủ (hoặc lòm bo lồn). | 


Giỏ sử bạn cẩn hoi quỏ †rứng cho 
mỗi mẻ 12. chiếc bónh vò bọn chỉ 
có năm quỏ †rứno. khi bạn đỗ 

sử dụng hết số †rứno (oiỏ sử bạn 
khôno muo thêm), "phỏn ứng" củo 
bạn kết thúc. #hôno làm †hêm 

_¡ được bánh xốp nữa _ 


đONGP dẾGG: ÉP: CSỆG GANEP OUNG AE CUƠIE GUEUW 70655 


: 
- 
: 
4 
1 
L 
: 
— 


Sử dụno phương trình cân bằng vò hóo học lượng phóp để 
xóc định thuốc †hử họn chế. _ 


Một phỏn ứng †ọo ro me†onol (CÐ;OB) từ cacbon 
monoxi† vò khí hiđro. Có 3 mol CO vò 8 mol H„. Đâu lò thuốc 


thử họn chế? - 


Ịt Viết phương trình cân bằng. 


.C0 + 2H; -› CH:0H 


+. Dùno số mol đõ cho của mỗi chất phản Ứno, tính xem sẽ ị 
tạo ro boo nhiêu mol me†onol. 


3 mol €0 x 4 Thợ - 3 mol CH.OH được †ọo ro 


ñ mối hs 2 (mới 0100 dược tooro 
2 mol 8; 


'5. Nhận biết thuốc thử họn chế. 
Vì CO sẽ †ọo ro í† CH;OH, hơn nên nó lò thuốc †hử họn chế. 


Điều đó làm cho ĐH; lò chốt dư. 


Phân trăm hiêu suất 
'khi bạn biết thuốc †hử họn chế, bạn có thề †ính toán hiệu 
.suắ† của sản phâm. Hiệu suắt hoặc lượng sản phôm được 


†ạo ro nếu sử dụng hết TÂT Cậ thuốc †hử hạn chế được Qöi 


đò 


__. Trono cóc phỏn ứng xỏu ro †rono phòng thí nohiệm thực, 
c6 Soi só† thực nohiệm, một số thuốc thử vẫn chưo được sử 


dụng là điểu bình thường. Vì vậu, chúng †o có thê †ính toón 


Tại sao hiệu suất thực tế không bằng 
với hiệu suất lũ thuuết? 
Đôi khi các thuốc thử không trộn lẫn hoàn toàn, 
nhiệt độ không đủ cao hoặc một số thuốc thử bị đính 


vào thành cốc. Một số phản ứng xảu ra thuận nghịch, 
vì vậu các chất phản ứng hình thành lại trong quá 
trình phản ứng. Hiệu suất thực tế thường nhỏ hơn 
hiệu suất lú thuuết. 


Đề †ìm ro hiệu suốt củo phỏn ứng †rên thono điểm từ 
1 đến 100, các nhò khoo học xóc định 
hiệu suốt thực té 
hiệu suốt lú thuuét 


% hiệu suốt = x 100% 


Tính phần †răm hiệu 
suốt của phản ứng: 


†. Viết phương †rình 
cân bằng 


#. Tính hiệu suốt lú 
†huuết của sản phâm 
từ lượng chốt phỏn 
ứno đỗ cho. 


__. Nếu bọn được cho số lượng củo mỗi chất phỏn ứno, hõu †ính 
_ lượng chốt phản ứng họn chế. Dùno số liệu đó đề †ính hiệu 


_ suất lú thuuế† củo chốt †hu được. _ 


_!3. Sử dụng hiệu suốt thực tế đố cho và hiệu suất lú †huuết 
_ mà bạn đố †ính toán để xóc định phẩn †răm hiệu suốt. 


Conxi £loruo. \ (€F,) ." ứmQ v với oxi† sex 
_0,S0/ để †ạo ro conxi sun£o† (CaSO,) vò hiđro £loruo (HỆ), 
5o 0xi† sunfuric phón ứng với 85o conxi £lorua †ạo ro 150 

_hiđro £loruo. Tính hiệu suốt phân †răm củo hiđro £loruo (HE). 

TẤN. Viết phương trình côn bằng, 


_ Cot; + H,S0¿ = CoS0O, + 2HF 


Ấ®L Tính lượng thuốc thử hạn chế †heo gam (vì bạn có số 
lượng củo cỏ hoi chố† phản ứng). 


¡_ Đõ biết: : 
_ 5o B;S0¿ vò 1 mol H,S0, - = S8 8080 đrona bóảno tuần 'hoàn) 


_ 85o CoF; vò 1 mol CoF; = T8,08o (rono bỏno tuần hoòn) 


_1mol HF = 20,010 (trono bảng tuần hoàn) 


-ả ẨlImwolHS0 2molHEB /200aH. 7 
¬_ ..  _. =  . ˆ— 
: 5o H50, x Mu H,S0, “ 1molH,S0, ” 1mol HE 


, 22840 HF = 230 HF (2 chữ Số có nohño) _ 


á _I1molCaf, 2molHE 200laHE „ " 
KH . “... 20019 HF__ 
_ 06g Caf, x  wạ ”1møl Caf, ”1mol HE 51g Mr 


= 44 o HF (2 chữ số có 56 nghĩa). 


"Thuốc thử hạn chế lò S0, Do đó, 23o Rf lò hiệu suốt - 
lú thuuết. 


l “" phổn trăm hiệu suốt. — - 


_%hiêu suất - -89 HỂ_ „ 1oos - g5 
730 HF. 


__ Phản ứng nòu có hiệu suắ† 65%... 


_ To có thể úp. p đụng c¿ cóc bước như †rên để †ính kuyếnš trăm: 


hiệu suốt của khítạiSTP - 


£ : 
uuểu va KIÊN THỨC ¿¿¿: cịc 


-_1. Hóa học lượng phóp lò gi? 


'H Cần boo nhiêu oom khí oxi đề †ọo ro 8150 nước, biế† 
phỏn ứng hóa học chưo côn bằng lò: H; + 0; = HO? 


BE) Cần boo nhiêu lí† khí lưu huùnh đioxi† để phỏn ứng với 
2,529 khí 0; ở STTP, cho phương †rình sau: 2S0Oz¿› + O;¿› 
= 2S0x¿/ 

s1. Thuốc †hử họn chế lò 9ï? 

6E) Tính khối lượno Mo0 sinh ro nếu cho 180o Mo phỏn ứno 
với 12.25o khí 0; theo phương trình sou: 2Mo + 0; + 


2Mo0. (Gợi ú: Bạn phỏi tính thuốc thử họn chế †rước.) 


<6: 2.15g HƠI được trộn với 12.000 Ca©0;, theo phương trình 
cân bằng bên dưới. Tính hiệu suốt lú thuuét củo. C0;. 


2HCI + CoCO; « CoCl; + H;O + CO; 


“... .. 


(i6 e ÐĐRP RN é¿“ c¿( 


1 Hóo học lượng phóp là nghiên cứu định lượng 
về cóc chốt phản ứng vò sản phẩm †rono một phỏn 
Ứno. 


œ5 g1 = HO, _1mol H,0 1 mol 0; „ 22009 0; 
| K =—16 Kuàc — —2 mol w.ờ—” _1 mol 0; 


¡ 2,520 0; : 1 mol 0; Ầ 2 mol S0; „ 224L S0; 
1 3⁄00g0, — 1mol0; 1 mol S0; 


= 3,53L khí lưu huùnh địoxi†. 


_m Chốt phản ứng được sử dụng hết đâu tiên trong phản 
ứng hóo học được oọi lò thuốc †hử họn ch. 


đ 1893 MQ_, 1 mol Mo_ _ 2 mol Mo0 „ 4030 Ma0 _ 
_?4 20 “ 2 mol Mo 1 mol MoO 


= 23g Moo 


12,250 0, Imol0, 2 molMoO0 „ 4030 Mo0 
—* 000 0; “ 1mol 0; 1 mol Mo0 


- 5010 Mo0. Vì thuốc thử hạn ch là Mo, khối lượng 
MoaoO Sinh ro sẽ là 2. 


nan na nan nan. 


x ? 


na san. 


6ó NEHEsối) = l6oo CO 


12,000 CoCO; 1 mol €oŸ€O; : 1 mol €0; ' 


, 3 3 


 - 4401o CO, _ 2 0; Vi 1 lan chế 6 lạ Ha 
? 


=.— ố† \ú ối với CO, lò 1 


ztỶẳ ~<t men trước mảneseeee ai 


thì th iộchVe<fI VY 347fNCA491450610xg11g7ETOS) 


XÁC ĐINH CÁC LOẠI KHÍ PHO BIEN 
Bọn có thê nhộn biết một số loại khí bằno cách quan só† 
chúno phỏn ứng với cóc chốt kích thích nhố† định. 


'Hiđro: một thanh oỗ được đốt bằng que diêm ở đầu sẽ phót 
ro tiếno lộp độp khi cho vòo ông nghiệm đựng khí hiđro. 


/hí oxi: thanh nẹp oỗ ôm i chóu (đono chóu âm ¡ khi đột 
Vòo ôno nohiệm chứo khí oxi) sẽ bùòno chóu. 


khí cocbon đioxit: một thanh nẹp gỗ chóu dở đặt vào ôno 
nohiệm khí cacbonic sẽ tắt noâm. khí cacbon đioxi† cũng 
phỏn ứng với nước vôi †rono †ạo thònh kế† †ủo đục. 


| ®monioc: có mùi hốc khiến bạn chủu nước mốt. Nó cũno 
| Phu GTÂY @UỲ đỏ nhàdx mòu xonh lam. 


ĐH S220 XE ME T2 701 2.57 diẾn Thi Het lận th th ch đi kiệm nhàn tp tưỚP 


mm khí là một trono bo 
pho chính củo vột chắ† 
(rắn, lỏng, khí). không giống LØ%.J- Ñ 
như chôt rắn vò chốt lỏno, chất rắn chất ng Chất khí 
cóc phôn †ử †rono chố† khí chuuên độno ro xo nhou. Do lực 
hút oiữo cóc phôn †ử uéu nên cóc phôn †tử khí chuuên độno 
độc lập với nhou. (Chúno bou lên khắp nơi) 


Chất khí chủ uếu nằm ở phío bên phỏi †rono cùno của 
bảng tuần hoàn. 


CÁC LOẠI CHẤT KHÍ 

'Nhóm 16, các khí hiểm, tổn tọi dưới dạno khí ĐỔN' 
| một nguuên †ử đơn lẻ không liên kết với 
'bắt kù thứ oì khác, 

eii (He), oxi (O) vò hiđro (Ð) lò cóc khí đơn nouuên tử. 
Cóc nouuên †ô khóc †ổn tọi dưới dọno khí ĐIRXIT. hoi 
.nQuuên tử của cùng một nouuên tô liên kết với nhou, 

| chöno họn như 0;, H;, vò Cl;. 


Oxi cũng có thể tạo thành ozon (0) thi một phôn †ử oxi đơn 
.nouuên tử (0) kết hợp với một phôn †ử oxi hoi nouuên tử (0;). 


Các khí phổ biến ở nhiệt độ phòng 


_€©H,(meton)- _MÔ(đinfơodÐ 
c0 (cocbon monoxit) 


_ Œ,Ch(Gidodiflomelan) ˆ 
H;S Ifflrö SurÄta] =- 


HCI (Axi† clohidric) Xe (xenon)- 


đ@ 


ĐƠN VỊ ĐO CHẤT KHÍ 
Cóc phôn †ử khí chuuên động liên tục. Chúno tóc độno một 
lực lên mọi †hứ chúno †iếp xúc, thậm chí cỏ cóc chốt khí khóc. 


Chất khí có thể được đo bằng nhiều cách khác nhau. 
Các đơn vị phổ biên được sử dụng trong các phép đo 
và tính toán với khí bao gỗm: 


Thể tích: tính bằng lít (L) 


Nhiệt độ: tính bằng Kelvin (K) 


Lượng chất: tính bằng mol (mol) 


Ấp suất: tính bằng atmotphe (atm) (còn nhiều đơn vị 
đo áp suất khác) 


ẤP SUÂT phụ thuộc vào 
cỏ lực được †óc dụng vò 
độ lớn diện †ích mò lực †óc 
dụng Vòo. 


: Ể 

RP SURT 
Lực tác động trên mỗi 
đơn vị điện tích 


mm c_m SH GHẾ tên CỹỊ CN GUNNP GHNNH GHƠNG GEƠNG QGUẸP GUÌNG CUÀ- SANG (229 C2272 C2320 
_VíbỤ: Nếu bạn mở một† quỏ bóno bou chứo đầu khí heli 
ro, khí sẽ lao qua miệng bóno với một lực nhất định. Nếu 
bạn siết chặt miệno bóng chỉ còn hở một lỗ nhỏ, khí sẽ †hoó† 
¡rô lực lớn hơn. khí bắn ro nhonh hơn vò mọnh hơn nhiều. Đó 
{ lò bởi vì bạn đã tăno óp suất củo lực bằng cóch giảm kích 
¿ thước mò lực xỏ qua. 


 —— Ăn ẴŒm mm mm Ẳœn Ẳœ ẲẴn ẴC ẲẴ_ GP GP qn œnn œnn cu qunn 


Đơn vị ST đo úp suốt lò Niu†ơn trên mét vuông (N/m?), 
nhưno cũno có thể sử dụno cóc đơn vị khóc sou: 


— 1 Po = 1N/m/ 1 o†m = 101,325 kPo 1kPo = 1000 "Po 


Lv Là! 


“` . 


Ñp suất khí quuền 
Tất có cóc loọi khí tổn tại trên Trói đốt đều chịu lực hốp 
dẫn củo nó. khôno khí càng oẳn Trói đốt càno đặc hơn 


khôno khí ở trên cao. Đó là nguuên nhôn khiến móu bou 
phỏi tăng óp. khôno khí ở độ cao mò móu bou bou qua 


quó long đề †hở 


khi bọn lên coo hơn, 0xi Sẽ 
loãng hơn vò bạn khó †hở. 
.Cobin trên móu bou phỏi 


.được †ạo óp suốt bằng 
.cùng mức óp suốt khí quuền 


| | Trong trường hợp giảm áp suất 
trên mặt đốt đê hành _ tron eabin, hãy kéo mặt nạ dưỡng 


khí về phía bạn và đặt lên mũi và 


.khóch có thẻ †hở mà không nn: 
miệng của bạn. 


.cần bô sung oxi, 


Khí quuên còno đặc, óp suỗ† mò nó †ạo ro còno lớn. Cóc 
'nhà khoo học sử dụno 

€HUÂN, là óp suốt ở mực nước biên, để tạo điều kiện giôno 
'nhou oiÚp So Sónh cóc số đo. 


( 


ị 


| 
ì 
Ỉ 


#P KỆ là dụng cụ dùng để đo úp suốt khí quyển. 


ị 
ị 
ì 
| 
‡ 
ị 


£VANG€LTST® TORETCELLT (Io08- 
I641) là nhò vật lú vò Toán học noười 


Ý. người đõ phó† minh ra óp kê.Tên —- 


của ôno noòu nou được sử dụno như 


một †rono những đơn vị, Torr, để đọc. 


chỉ số óp kế. 


% . 
tình - 


Ấp suố† khí quuên 
... tiêu chuân bằng óp 
——__ SỐ† một cột thủu 
Nạeheha ngân (Ho) coo đúno 
"60,0 mm ở O€ tại 
mực nước biển. 


Thuỷ ngân ¬ 


Ấp suất _ 
khí quyền 


Đôi khi bạn cần chuuên đổi từ đơn vị đo óp suốt nàu sano 
một đơn vị đo khóc. 


: _viB: chuuên đổi 645 mmtHo sono otmofphe vàkPa - ị 


4 45 mmRo x 


_ 1o0‡lm_- 


Milimet 
160 mmBo | 


= 0,841 o†m : ' 
thuỷ ngân 


101 tPo 


¡ 045 mmHo x = 85,lkPo Í 


| F "HH 
xuểuy rra KIÊN THỨC có“ cá: 


'EI Chố† khí khóc chố† rắn hou chố† lỏno như thế nòo? 


0) Nếu độ† mộ† thonh nẹp chóu dở Vòo ôno nohiệm chứo 
khí mò nó †ắt ngâm thì khí đó lò loại khí oi? 


3, Hầu hế† cóc khí nằm ở đôu †rono bỏng tuần hoàn? 


_#, Sự khóc nhou oiữo khí đơn nouuên †ử vò khí hoi nouuên 
+ử? 


5, Bốn cóch đo một chắt khí lò oi? 
_§. Thương trình áp suốt là oi? 


_1. Ấp suốt khí quyển tiêu chuẩn là gï7 Nêu tên hoi đơn vị 
khóc nhou có thể được sử dụno đề đo óp suốt đó. 


Chuuồn đổi 8,500 Po sono o†mo†phe. 


—. 


tiêu 7e ĐRP RNM é¿ú‹ c¿‹: 


_.1, Các chốt khí í† đặc hơn, có cóc phân tử ở 
xo nhou hơn vò chuuẩn độno liên tục. 


B /hí coacbon đioxi† 


3. Cóc khí được †ìm thấu ở nhóm 18 (khí hiếm), và một số ở. 
nhóm phi kim vò nhóm holooen. 


1. Miộ† chố† khí đơn nouuên chỉ gồm một nouuên †ử. khí 
hoi nouuên †ử xuố† hiện khi hoi nguuên †ử của cùng một: 
nouuên †ổ liên kết với nhou. 


_5. Cóc chốt khí có thể được đo thẻ ‡ích lít (L), nhiệt độ 
bằng elvin (2), lượng chỗ† bằno mol (mol) và óp suốt 
trono khí quuên (o†m), 


_6. &p suốt là lực trên một đơn vị diện ích. Ð = F/A. 


_ 0tm HOẶC 1015 x 105 Po hoặc 101 FPo HOẶC 10 mmBo. . 


lo†m 
5 8,500 TPo x 102 x10 Pa O12 o†m 


CÁCH CÁC CHẤT KHÍ HOẠT ĐỘNG 
| oiỏi thích cóch 
chốt khí hoạt động 


-_ Các nøuuên lú trong lú thuuết 
phân tứ động học (khí lụ tưởng) 


ẤÑE chót khí được tạo ro từ các họt luôn ở trạng thói 
chuuên động ngẫu nhiên liên tục. - 


+. Cóc họ† khí khôno có lực hú† hoặc lực đầu (lực liên phân . 
_ tử) và sẽ chuuên động liên tục †heo đường thông cho 
đến khi chúng vo chạm với một họ† khóc hoặc bẻ một 
vộ† chứo chúno. 


: n Cóc họ† khí cực kù nhỏ - nhỏ hơn khoảng cóch oiữo 
_chúng - đó là lú do tại sao một chốt khí chủ uớu lò 
__ Rhôno oion trồng. 


cố ĐỘNG NĂNG truno bình của chất khí chỉ phụ thuộc _ 


vào nhiệt độ của chố† khí và không phụ thuộc vào uêu 
tô nào khóc. 


LÍẾ. vo chạm oi0o cóc họt có tính ĐẦN HỘI; chóno không, 
truuên năng lượng từ họt nàu sono họ† khóc, vò khôno . 
__ bị mốt năng lượng. _ | 


Động năng lò nðno lượng CỦO 


chuuên động, 


=3 


Nêu bạn đono chọu, bạn đono sử dụng 
độno năng. 


"THÊ NĂNG là năno lượng †ích †rữ mò một vật có được 


đo vị †rí củo nó so Với cóc vột† khóc. 


lự 


Nếu bạn đong noỗi †rên chê, bọn có thế năng. Ghế đono 
SÙU bạn, vò bọn có thể noã khỏi ohi. Năno lượno củo bọn 


được lưu †rỡ do vị trí. Hành động rơi khỏi ohê là độno năng. 


Cóc họt† khí chuuên độno 
liên tục, do đó, chúno có 
độno nỗngo coo. 

Vật chứa 


Phân tử khí 


SỰ va chạm của các hatkhí( - | 
Nhiệt độ ảnh hưởng trực tiếp đến động năng. | 


khi nhiệt độ tăng, cóc họt khí chuuên độno nhonh hơn. 
khi nhiệt độ oiảm, cóc họ† khí chuuên độno chậm lọi. 


nhiệ† độ IỊ vò động nỗno Í 
nhiệt độ lÌ vò độno năng 1 


Một chố† khí còno có nhiều động năng Thì cóc hạt va chạm 
còno nhiều. Nếu độno nông coo, cóc họt sẽ chuuên độno 


xuno quanh rốt nhiều, dẫn đến vo chọm nhiều hơn. khi độno 


năng giảm, số lân vo chạm oiỏm. | 


Côno thức xóc định mức độno nðno (€) 
/€ = T mvf 


m = khôi lượng v = vận tốc 
Số phân tử khí còno lớn thì số lượng va chạm còno lớn. 


Nó oiốno như việc bạn ở trono một 
bể bơi với ba noười - bạn sẽ có thể 
†rónh được nhou. Nếu 50 đứo †rẻ 

khóc vòo hồ bơi, bạn sẽ va chạm - 


vòo chúno nhiều hơn. 


F : 
uuổu ras KIÊN THỨC cú“ cao: 


Thuuết động học phôn tử chốt khí là oï7 


Đúng hau soi: Động năng †runo bình củo chốt khí chỉ 
phụ thuộc vòo nhiệt độ. 


ị 
| 
| 
| 


E) Đúno hau Soi: Sự vo chạm oiỡo cóc họt† là hoàn †oòn 
.... không đân hồi, nghĩo là chúng truuên nóng lượng †ừ 


họ† nàu sano họ† khóc vò không bị mốt năng lượng. 
H Sự khóc nhou oiỡo độno năng Vò thé năng lò sÏk 


E) Điểu gì xỏu ro với cóc phôn †ử củo chốt khí khi độno 
| năng củo nó †ăng lên? 


Định luật khí lú tưởng xỏu ro †ốt nhất trono điều kiện 
nàø? Khi nòo nó khôno còn đúno? 


tiếu 7e ĐRP RÑ áé¿ c6 


Ø1 Cóc chốt† khí liên tục chuuên độno †heo đường 
thủng, với cóc hạt rốt nhỏ ở cóch rắ† 


xo nhou. Chúno không có lực hút oiữo cóc phôn †ử. 


KT) Động năng là năng lượng CỦO chuuẩn độno. Thế năng 
là năno lượng mò một vột có được do vị trí CỦO nó S0 
Với cóc vộ† khóc. 


E) Số lượno vo chọm †ðng lên oiữo cóc phôn †ử với nhou 
Vò Với bình chứo. 


__6. Định luật khí lú tưởng khó chính xóc ở điều kiện STT, nó 
cuno cốp cóc oió †rị thường chỉ soi lệch †rono khoảng 
5% oió †rị thực †ê củo khí. Nó khôno còn đúng khi óp 
suố† củo khí quá cao hoặc nhiệt độ quó thốp. 


là cóc quu tắc toán học về 
cóch thức hoạt động củo chốt khí trono những điều kiện 
nhế† định. 


ĐỊNH LUẬT BOYLE 


Định luật Boule mô †ả mỗi quan hệ oiữo óp suốt vò †hẻ tích. 


'Định luật Boule được đặt 
heo tên của nhò hóo 
học người Anh thế kủ T1 
.BOB€ET 8OYLE, người đầu 
+iên đưa ro mối quon hệ _ 
giữa óp suốt vò thể tích _ 
của một chốt khí 


| 1 : _ | 
_P~ V. giỏ sử nhiệt độ và lượng khí khôno đồi. 


- khi ép suốt khí Ẩ, thể tchcủakiŸÐ — - 
_ Khi óp suất khí Ệ, thẻ tích của kHẨ  - 


__ Phương trình định luật ðoule cho biết áp suốt (7;) và thổ 
†ích ban đều (V) củo một chốt khí liên hệ với áp suốt (P,)- 
vò thê †ích sou (V,) của nó như thể nòo. 


_ Định luật Boule chỉ đúno nếu số phân †ử (n) và nhiệt độ (T) 
_ được ojỮ nouuên. 


Ằ ` , | 
-ĐÓ Thị QUA... Khi thể tích tân, 


Ỉ 
Định luật 8ou|e: ÁP. PAdt, giảm IR 
> (tỷ lệ nghịch) | 
`... _ CC s 
c= 
1 | 
=.ấ | 
| 
Ý V 
kẽ THỂ TÍcH (L) | -= 


Một mỗu khí có †hê †ích 15,25 mL ở óp suốt 
425 o‡m. Ấp suốt sẽ là bao nhiêu nếu tăng thể †ích lên 
22,0 mL ở nhiệt độ cố định vò một lượng khí ôn định7 


†25atm 
khiển D...v,. „ 


_— P.xVW (425 o‡m) x (1525 mÐ) 
"Ý —“———x “—="—=Ắ.... ẽK... .— 
| Ñp suốt mới (P,)=235o†m _ 


» 
^ 


KIEM TRR: Vì thể tích tăng nên óp suốt oiảm. 


: 


ĐỊNH LUẬT CHARLES 
_ Jâ(@U€SCHAPLeSlA 
| nhà vột lú người Pháp |... 
_ thể kủ 18 và là người — ƒ 
đầu tiên nghiên cứu ảnh ƒ- 
hưởng củo nhiệt độ đến |. 
thể tích của một chất. 

'khí. đua các thí nohiệm, 


ông xóc định rằno _ 
thể tích và nhiệ† độ †Ì lệ thuận - 
__ Với nhou. 


$ 


ị 
| 
| 
Ỉ 
ị 


V~ T. oi sử nhiệt độ vò lượno khí oiữ nuuên 


'khi nhiệt độ khí Â, thể tích củo khí Ẩ. 
_Ehi nhiệt độ khí  Ễ, thẻ tích củo khí Ÿ. 


Định luột Chorles cho biết nhiệt độ ban đổu (T;) và thẻ †ích 
ban đu (V,) củo một chốt khí †ỉ lệ thuận với nhiệt độ sau 
(T,) vò thẻ †ích sou (V,) của một chốt khí. 


_ Khi nhiệt độ tăng thể 
_ tích tảna. 


_ñ - 2ooKÉ, ooL 
B = 2ooKÉ, 6ooL 


(1) H2J1L 3HL 


20 ọ sọo, 


T Độ T (K) 


\oo 


lbo 
NHÍỆ 


- _ Một mẫu khí heli trong một quả bóng bau có thể ¿_ 
_ _ tích 125 mL và nhiệt độ T6,0°C. hi lượng khí và óp suốt — : 

_ khôn đổi, tìm thể †ích mới củo khí heli nếu oidm nhiệt độ Í 
_] xuôno 45,0°C. _ 


Đỗ biế†: Vị = 12,5 mL —_hÐ* DCQ+ 2ó = 240W 


MB”. — 1 =45C+?2l13-= 318k 


V.T, _ _(2/5 mL) G18) 


Gioi †ìm V: T 348) ~ = Tl4 mL 


: 
l 
1 
1 
= 


ĐỊNH LUẬT GAY-LUSSAC 

90S£H G®Y-LUSSAC lò nhò vộ† lú noười "Phóp thế kủ 18 vò 
là người đầu tiên nghiên cứu ảnh hưởng của nhiệt độ đến óp 
suô† của chốt khí. uo †hí nghiệm, ôno xóc định được rằno 


P~ï.oja SỬ rằng thể †ích vò lượno khí oiữ nouuên 


khi nhiệt độ khí Ẩ, óp suốt củo khí Ẩ. 
khi nhiệt độ khí Ÿ, áp suốt củo khí Ÿ. 


Phương †rình Định luật au-Lussoc cho thấu nhiệt độ ban _ 
đổu (T) vò óp suắt ban đầu (P,) của một chất khí †ủ lệ thuận 
với nhiệt độ sou (T;) và óp suốt (P,) củo chốt khi. 


Am II SBEEISTWBNSDY))23E62202175EO20222003.088/%6 
EšY SN) -ÄRy21c|bẫy T9yEdSL) ES3EYPP1~ 3J 


Mi ÄGLXEE.52EtrỶ 
'R.autrgtbg:pJ92tÐSVU660/G2EA.°6 


| Biểu đổ củ 
B - _Ÿ Định luật Gay-Lussae 


A B Khi nhiệt độ tảng, 
mm 4P suất tảng. 


d LVn$§ dy 


loo 200 30 — Noo — Soo Ỉ 
| NHÍỆT Độ T (K) | 


_ _33,0 L khí được oiữ †rono một bình cố định ở 
I§ 215 o†m vò 35C. Ấp suất củo khí sẽ là bao nhiêu nếu tăno 
{ nhiệ† độ lên 50°C? 


_ÍỈ Đãbiết P-25oim — T.=35'C+2T3=308E 


_ Giỏi tìm T;: -PLT, _L“l5 am) (323É)_ 


T —.. = 2,25 o†m 


ì 
: 
, 
Ỉ 
P,s? T,=50C+?T3-373 l 
: 
Ỉ 
ì 
= 5 KIÊM TRR: Do nhiệt độ tăng nên úp suốt tông. : 


ĐỊNH LUẬT KHÍ KẾT HỢP 

'Định luật khí kết hợp gộp chung định luột Boule, Chorles vò 
'6au-Lussoc lại với nhau vò được sử dụno khi nhiệt độ, óp 
suất và †hẻ †ích đều có thẻ †hou đổi. 


Điêu cần nhớ về định luột khí kết hợp là lượng khí (mo) 


không đôi. 


_ Côno †hức định luật khi kếthợplAO  s- 


R h - 061 am _ 
_h=40C:+213:3l53k  ~ 


325L _ một kì hí ở 40°C vò O018lotm được đột  - 


_ nhiệt độ và óp suắt tiêu chuẩn (STP. —- 


“Thể †ích khí mới sẽ lò boo nhiêu? - 


| a‹ Xóc c định \ những gì bạn biết (chuuên đổi s sono k o Eelin).. 


Đõ biết: - 


P,=-\00o†m 
_b=?2l3ÈV 


9. Tìm cóc thôno †in còn thiểu bằno phương †rình khí 


kthọp  —~ 


= T, P.V, „ _(2T3 ) (0181 atm) 325 L_ =221L 
th—mP- -(13E) (100 o†m)ˆ 


_ KIỆM TRR: Vì nhiệt độ giảm và óp suốt tăng nên thể - 
_#ích giảm. - 


_ Tăng †hể †ích của một bình chứo từ 50,0 đến _ 
025 mL, làm cho óp suốt củo khí tăno †ừ 100 đến 1,250 

_ mm8doa. Nếu nhiệ† độ bon đôu lò 65°C †hì nhiệt độ sou củo 
km là bao nhiêu?  - 


. biết - 


ị 

: 

: 

j 

l 

Ệ 

- 

TP, = 100 mmHo/ T60 mmÐHo = 032 o†tm. Ỉ 

: T.= 65°C + 213 = 338k | I 

_ 'W = 50,0 mL/1000 = 0,05 L Ỉ 
Ì ?, = 1250 mmHo/16O mmHo = 164 otm : 
`. : 

_ R 
ị” 
[- 
ì 
ị 

: 

ì 


625 mL/1.000 = O,/25 L 


Giỏi †ìm T;: 
TT, V, — (338) (164 o†m) 025L 
—....... h h ` ` bổ 
ÍD*— TP” (0050U40%otm ~ Bối D0 (với 
ị 2 Sô có 


nohfño) k ] 


t——====—=——=—=———————— 


ĐỊNH LUẬT AVOGADRO - 


_——————————————— 


Nhò khoo học noười Ý âM€D€O âVOG#ADEO,chínhlànQưi  - 


đưo ro số Âvooodro, đỗ xóc định rằng - thể tích của CÁC | —- 


ũ chất k khí hí (V) ö ở cùng n 


nhiệt độ và óp suố† chứo. còng 
phân tử (n). 


__ẮẦ_Ă_">..c.Ääố.Ặ.Ằ . "sẽ... 


__n~ V.ojỏ sử rằng 0 nhiệt độ Vò óp. kuïid củo khí. í giữ nguuÊn,_ ' 


— Khi lượng khí Ì. thể tích của khí Â. — 
_ Khi lượng khí  , thể tích của khí Ÿ. - 


Định lu luột ật Avoqadro cho biết thể †ích ban đầu (V,) vò lượng. 


___ khí sau (n,) tủ lệ như thế nào với thể †ích sou (V„) và lượng. 
_ khí sau ín,) - 


jm—... 1111... 1] ÐÐÐÔÔÔẢ111 


TRị Ty tắc VD; = 
R.úÍ _. 


mộtsố 


6,00 L chốt khí chứa 0,841 mol phân †ử. Lượng khí 
mới sẽ là bao nhiêu nếu oiảm lượng khí nàu xuống 3,80 L, 
oiỏ sử úp suốt và nhiệt độ khôno đôi? 


v 
©: 


: 

Ị 

ị 

Ỉ 

biết: V, = 6,00 L ị 
: V, =3,80 L Ũ 
ịn =- 0841 mol | 
ì 
Ệ l 
: 


V 600L = 0,53% mol thí 


ắ 


ì 


| 


ĐỊNH LUẬT KHÍ LÝ TƯỞNG 


ì 


'ĐỊNH LUẬT kHÍ LÝ TƯỞNG là sự kết hợp của Định luật 
| 
.8o|e, Định luật Chorles, Định luật Gou-Lussoc vò Định luật 


| Vooodro. 


Định luột khí l tưởng mô tả mỗi quan hệ oi 


+hể †ích (V), nhiệt độ (T) vò lượng khí (n) Nó giỏi thích điều oi 
sẽ xảu ro đối với khí lú tưởng, với ba oiỏ thiết: 


_ 
| 
| 


¡ 
ị 
Ệ 


® khôno có lực tác độno oiữo cóc họt† khí (nohfo lò chúno 
khôno chịu tác động của lực hút hoặc lực đổu). 


® Cóc họt khí khôno chiếm không gian nòo, vì †hê †ích 
nouuên tử của chúng hoàn †oòn bị †rốno. 


®_ Hoọ† độno củo cóc chốt khí tuân †heo Thuuế† phân †ử 
động học. 


| 
| 
| 
| 
| 


Phương trình khí lú tưởng khó chính xóc đối với hẳu hết cóc 
dỏi nhiệt độ và óp suốt. Để có kết quỏ chính xóc hơn đối 
với cóc điều kiện óp suốt cao và nhiệt độ thắp, hãu sử dụno 
phương †rình Vonder \Vools. 


c7... 11.1.1111], !,!11 


P= óp suốt E = hằno số khí lóc 
__V> thể tích (I) T= nhiệt độ (Welvin)_ 
__n= lượng khí tính fheo mol | 


_ Tìm hằng số khí phổ biến () sử dụng 1 moi khí ở nhiệt độ và 
áp suốt †iêu chuẳn, gió †rị của E sẽ †hau đổi tùu †huộc vòo 
.oió †rị áp suấ† và đơn Vị. _ 


. Phép †ính sử dụng đơn vị o†mo†phe: 


.Nếu oiỏ sử rằno khí ở STTP, thì bạn có thể tìm - 


PV_ (00o†m (224L) „„„ _ 


. có thê được biểu diễn bằng bắt kù đơn vị nào sau đôu: 


__R= 00821 L o†m/mol k (thôno dụng nhất) 

__R= 8,3145 /mol k š 
B-82051m°om/modlkl 
Ê=b73631L Torr/mol È hoặc L mmHo/molk - 


R 
.“. Một môu khí nitơ được oiữ †trono bình có thê. ;- 
, Ị Ích 33L vỏ nhiệt độ 34”C. Noười †o tóc dụno vòo khí 
_ ‡ một óp suô† 5, o‡m. Có boo nhiêu moi khí đó? _ 


ii ecavueuo vo... 1... — 22k c=sme——s~ 


__ {ÍfL Xóc định những gị đã bế. — 
_ÏT-:34C:21?2-301L  - 
ỈÏ P- s0 otm 
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| 
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IF R=-00821Lotm/moalk ~ 


†+— V _ (56 oim) (33 L). “„ s 
ˆ ‡ B=. RT— (0082)(G01k)—”"———” 


NT -aesan --. <<. <<... ..ĂẼœ.....Ă ....... 


_ SỬ DỤNG ĐỊNH LUẬT KHÍ LÝ TƯỞNG, 


————— NHHớNG ng —_——— 


_ ĐỂ TÌM KHÔI LƯỢNG RIÊNG VÀ KHÔI. 
Bạn có thê di chuuên cóc phần củo công †hức định luột khí 
_ 1ú tưởng để xác định khối lượng riêno vò khối lượng mol, giỏ 


_ SỬ rằng bạn ojữ nouuên công thức ban đồu. 


_ “Nếu dùng đ- - — “ thị bọn có thê số 


_thònh P= ———- 


__. VÍ DỤ: khối lượng riêng = khối lượno/thẻ tích, mặc. dù thẻ ‡ích 


-_=_=.1.66/1.../,.¿/.... ——-.F-.--.-->~— 


- HH trono định luật khí lÚ tưởng, còn khối lượng thì khôno.. 
"¬ Giải r n, sô mol một chốt khí, được xóc tờ trờno có cóchchioa - 
__ khối lượng (mì của chốt khí đó cho khối lượng mol của nó _ 


M 
Nếu bạn n thau thể n như trên, bạn có PV= v-(T) xe + BT, 


[= — thì bạn c¿ có †hể sốp xếp lại phương trì tình — - 


_mBT - 
-(MV)~ — 


__ Đề †ính khối lượng. rêng đ) SA... _ 
uuỦi suất ¬ 
- gkhổi lượng mol - 
_- PM 


, _ Khôi lượng r riêng. 


_ hàng sôkhí —— nhiệt độ 


GP GP GIN II GI GN GP GP G008 6806669066008 0ð66Aỡ.6 6820 


¬ _ Tĩnh khối lượng riêng củo cacbon monoxit theo Ï 
___ Ï oam trên lít ở 083 otm và 02*C.. 


_ -Reeemeegeo bốc 


lp.. :.081o†m ~ 


_J=02 + 215 = 335V - 


_ : 


RB : 003821 9/mol 


| 
' 


+, M=1201o + 1o = 28,010 từ bảno †ui tuần _w 


Ỉ 
Í J ' | 
| ị Ỉ | ị 
ị Ỉ | ' í ` Ỉ 
` ị , 


_ AI ,.,É/A. A.aAaaaa. 
¬H s mm /Ặ.. 


d- PM (08% o†m V) (2801o) 031 o/L 
-‡} " ẤP" Tô0m main B5ẬN ` — 


_ ĐỊNH LUẬT ÁP SUẤT R RIÊNG PHẦẨN. 
_“DALION —_~ 

____ JOHN DALTON lò một nhà _ 
__ khoa học noười *nh được. 

__ bi đếnnhưmộ†nhà  _ 

_ tiên phono củo lú thuuết 

_ nouuên tử hiện đại. Để xóc 


.,....~.. CC... .Ẻ BU với SA... VN 


định mối quon hệ của óp 


TT ng ——=«- 1... ÁÂ.....111111111.11711./.1.11111..1 111111 ốc. sa. Ì (Ỉ N ( 
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__ Suất, nhiệt độ, thể tích và lượng khí hñu sử dụng định luật tdga: —_ 


__ trên côno †rình thực nohiệm củo Dolton. - 


Nếu bọn có hoi chố† khí khóc nhou được kú hiệu bởi ® và 8, 
áp suốt tôno bằng tổng óp suốt riêno củo hoi chốt. 


| đớn = + + t 


Một xilanh khí nén có †hê †ích 11,0 L vò chứo 
12150 me†an (CH,) và 238o e†oan (C;H,). Nhiệt độ là 28,0. 
. Xóc định óp suắt tôn †rono xilanh vò áp suắt riêno phẳn 


củo mỗi khí. 
ÍÑf Tinh số mol củo mỗi khí theo bảng tuần hoàn. 


1 mol Ch, 


_ = I1molQH - 
` —>^— SøŠ 
- Mol €;H, 7380 x 3003 K= _T115 mol 
ÉŠÍ Xác định óp suất của từng chốt khí riêng biệt theo định. 
luộ† khí lú tưởng. 
| Tran Xe V : _—N 


= 8,5 o†m - 


_nET _ _ (6,58 mol) (00821 L otm/mol É) /8:213) 


nR (135 mol) (000821 L o†m/mol k) (28 + 212k) 
đưa 8g D———2etC— 


= ]0,5 o†m 
3 Cộno óp suất củo mỗi khí lọi. 


Đrảnc = PeTkN t FETAN 


= 89,3 o†m + 10,3 o†m = 108, o†m 


KHÔNG KHÍ LÀ MỘT 

HỖN HỢP CỦA NHIỀU 
CHẤT KHÍ KHÁC NHAU: 
78% HITƠ, 21% OXIVÀ 1% 
CÁC KHÍ KHÁC. 


F : 
xuếio va KIEN THỨC é¿‹ ca: 


£} Cóc định luột khí lò 0Ì vò †ọi sao chúno lọi quon trọng? 


.®. Định luột chốt khí nào thể hiện mối quan hệ ojữo thẻ 
†ích vò nhiệt độ? 


'Đj Định luật khí lú tưởng lò oì và tại sao nó lọi quan 
____ trọng? Nêu phương trình củo nó. 


. Tọi sao chúng †o óp dụng Định luột Dolton vẻ Ấp suắt 
—— riêng phẩn? 


_. 115 L một chất khí ở 186 o‡m. Ấp suốt †hu được là boo 
nhiêu khi thau đổi thẻ †ích thành 12,3 L? 


tuếu ơaas ĐRP RW éö“ 6 


KT Cóc định luật về chất khí mô †ỏ sự chuuôn độno 'E 
vò những quon só† về chốt† khi. 


) Định luột Chorles cho biết mối quan hệ ojữo †hê †ích vò 
nhiệ† độ. 


3. Phương trình khí lg tưởng là sự kết hợp của Định luậ† 
ðoule, Định luột Chorles, Định luật Goau-Lussoc vò Định 
luật &voooadro. Nó cho phép †o điểu chỉnh mọi thành 
phần củo thí nohiệm: óp suất, nhiệt độ, thể tích vò 
lượng (mol) khí. PV = nÉT. 


_ KT Định luật Dolton về óp suốt riêno phần cho phép xóc 
định mối quon hệ tôno hợp oiỡo óp suốt, nhiệ† độ, thể 


†ích vò lượng hỗn hợp khi. 


-5. (118/186)/(/.3) - 108 otm 


LTẤ 
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l Dung dịch và Ì 
l sưhòatan | 


| 
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Chương 29 
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HÒA TAN VÀ KHÔNG HÒA TAN 

Hỗn hợp lò chốt được †ạo ro bằng cóch kết hợp cóc nouuên : 
tô hoặc hợp chốt mò không †ạo ra phản ứng hóo học. Có hoi. 
loại hỗn hợp: ĐÔNG NHẬT vò 


suốt, và cóc thònh 'h phản được phôn bố 
đồno đều. Loại hỗn hợp nàu không thể được 
phôn tóch bằno cóc biện phóp vột lú như 

lọc, làm bou hơi hoặc oọn. 


"Đôi khi, hỗn hợp đồno nhất được oọi lò 


Ví dụ: nước biển, nước chonh 


Hỗn hợp thông đổno nhốt được †ạo †hònh từ cóc chốt 
khôno được †rộn đều vò có thê được phân †óch bằng 
cóc biện phóp vộ† lÚ. 


_ Ví dụ: bánh pizzo, solod trói côu, dầu vò nước 


Được trộn đều Không được trộn đều 


hi hoi chốt kết hợp trong một duno dịch, chúng có thể ở 
dạng 


hoặc 


'TRN. Chốt có thể tan sẽ †an hoàn toàn †rono duno dịch. 
'Chắ† khôno thể hòo †on †hì khôno †an hoàn †oòn †rono 
dung dịch. 


\ 1A" XS... _——— __-._Ẻ...., 


ì GJ Chú úi i 


- Duna dịch nước: một duno dịch †rono đó duno môi là nước b 


Ỉ ¿ế† tủo: mộ† chố† khôno hòo †on †óch ro khỏi duno dịch 


- Phản ứng †ạo kết tủa: phản ứng †ạo ra sản phôm lò chốt 


_ SVHỒA TRN là khả năng của một chất †an †rono dung 
môi. €HÂT TRAN là chốt tan †rono duno dịch. ĐUNG 


MỘI là chót có thể hòo tan chốt khóc. 


: 
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Ví dụ: Nếu bạn thêm một thìa bộ† sô cô la vòo mộ† lu sữa vò 
khuậu: 


Sữo lò dung môi. 
Bộ† sô cô lo là chố† †on. 


Sữo sô cô lo là duno dịch. 


Duno dịch đó không †ọo ro ké† 
tủo, vì bộ† sô cô la hòa †an †rono 
sữo, nó hoòn †oòn †on biến. 


Hung nu oybecs?”. o9 ®oedkarndksasdsassdksanatauatiasnuuuuie 


,VÍPỤ: hi bạn thêm bọc ni†ro† 
. NaNO 

š (AoNO;) vào muôi (NoCÙ đố hòo †an > 

ị †rono nước, có mộ† kế† †ủo mới, mòu 

h trắng, dọno bột sẽ hình †hành. 


Đó là do một †rono những sản phôm củo 
: phỏn ứng, bọc cloruo (A®oCÙ không †an 
Ẹ †rono nước. 


Ỉ 

. ®oNOs¿ø + NoClạo => &Cl; + NoNOzx„u 1 
SỰ HÒA TAN Ở MỨC PHÂN TỬ 
Nước là một chắ† lỏno †rono suốt, thôno mòu. Nếu thử ở cốp 
độ phôn tử, bạn sẽ thấu một nhóm cóc phôn †ử nước trôi nỏi 
xuno quonh. Cóc phôn †ử nước có thể di chuuên Vò vo chạm 
vào nhou hoặc vẫn liên kế† với nhou. 


Nêu đường ðn (đường mío, C;H;;On) được cho vòo nước, cóc 
'phôn tử đường mía bắt đầu di chuuên oiữo cóc phân tử nước. 


Đường lò chết †on. Phân tử 
3 gướu đường 

Nước lò duno môi. 

| Phân tử 

.Cóc phôn †ử nước nước 


bao quanh cóc phân †ử đường. 


Cóc phân tử đường mío dạno rắn bắt đổu di chuuên vò 


tóch rời nhou. Chuuên độno nòu được oọi lò CHUYÊN 
ĐỘNG PHÂN TỪ NGÂU NHIÊN. Khi các phân tử 


đường mío †óch khỏi nhou, chúno sẽ lan rộno ro và bắt đầu. 
hòo †an †rono nước. khi các phôn †ử đường mío tách hẳn 
nhou ro nỡo, chuuên độno phôn †ử noẫu nhiên †iếp tục tóch 
chúng ro giữa cóc phôn tử dung môi (nước), đầu nhanh quó _ 
Trình hòo †on. 


Cóc phân †ử đường mío di chuuên ra xo nhou còno nhonh 
Thì quó †rình hòo †an còno nhonh. 


@uó †rình sẽ oiỗno như Sou: 
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CÁC LOẠI DUNG DỊCH 

-Trono duno dịch, chất tan vò duno môi không liên kết hóa 
| 
học với nhou. _ 
Các duno dịch có thể là sự kết hợp củo 
_® Khí - khí 


| Đô lỏno - lỏno 


bsnndliesuailiosgonlionngulunuwli:2:-+ ^-:> 2 sọc ¬uodlszcaidtoaaoedbasodEeoorcfbecneffiseeilssanasdipammolig- 


Muối (NoCl) hòo vòo nước (H;O) trono đọi dương. 
Nhộn biế† chốt †on, duno môi vò loại duno dịch. 


Trả lời: Vì nông độ củo nước trono đại dương coo hơn rất 
nhiều so với nôno độ của muối nên muối lò chốt tan. Nước 
là dung môi vò nước muỗi là một hỗn hợp lỏno-rắn. 


-_ Với hỗn hợp †rà đó vò nước, hãu xóc định chốt tan, duno 
môi vò loọi duno dịch. 


Trả lời: Có nhiều nước hơn hỗn hợp †rò đó, vì vậu nước lò 
duno môi vò hỗn hợp †rò đó là chốt tan. Hỗn hợp lò mộ† : 
duno dịch lỏno-rắn. : 


GUƠP GUNG GP GƯƠNP GUNNĐ GUANP GINNĐ GUNNP GUNNĐ GINNP GUƠNĐ GUƠNP GUANĐ GUAP GUNĐ GUP GUN cử 
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_VÍB: coceen đioxi† (CO;) được †trộn vòo 
colo đề †ạo †hònh sodo. Nhộn biết chốt 


†on, duno môi vò loọi duno dịch. 


Trỏ lời: Vì có nhiều cola hơn khí coacbonic 


 -'. 1S... .... 


ị nên C0; là châ† †an, colo là dung môi vò 


% 


. sodo có 0o lò dung dịch khí - lỏno. 
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Duno dịch được chio Thành bo loọi chính: 
- BÃO HĐÀ 

= KHÔNG BÃO HÓÀ 

= QUÁ BÃ0 HOÀ 


Duno dịch bão hòo chứo lượng chốt †an 
tối đa có thổ. Nếu bạn †hêm bốt kù chất 
tan nào nữo, nó sẽ lắng xuống dưới đóu 


củo dung dịch vì nó không †hẻ hòa †oan 


Duno dịch không bõo hòo chứo í† hơn 
lượn chết tan tối đo có thể. Bạn có thê 
†hêm nhiều chố† †on hơn, vò nó sẽ †on 
tiếp. 


- Dung dịch quó bão hòa chứa nhiều chất tanhơn => 
- bình thường †rono dung dịch bõo hòa. Điểu nàu 
_xảu ro khi duno dịch được đun nóno đến nhiệt 


. độ cao, nhiều chố† tan được thêm vào để bõo hòa 
- dung địch nóng, và sau đó dung dịch được làm 
. lạnh nhanh chóng mà không †ạo thành kếttủa. _ 


Ỉ 


CHÂT KEO VÀ HUYÉN PHÙ 
là một duno dịch đồno nhốt được †ạo thành 
từ cóc họt lớn hơn nhưng chốt vẫn phôn bố đẻu khốp. 


Nước được †ọo thònh †ừ cóc 

ion hiđro vò oxi hòo †on †rono 
nước. Đâu là chốt đồng nhỗt, 
nhưng không phỏi là một chốt 
keo. Cóc họ† củo sữo lớn hơn 
'nhiểu so với cóc phôn †ử hiđro 
.Vò 0xi của nước. Sữo lò một† 
chất keo. Nó được tạo thành †ừ 
khoảng 81% nước vò 13% chốt rắn 
__ khóc, chẳno họn như chốt béo, 
.protein, đường lac†ozo vò khoóno 
chất. Cũno oiôno như nước, sữo lò 
một hỗn hợp đổno nhất, nó oiồng 
.nhou †rono suôt. 


(ó bốn loạichất keo - 


"hỗn hợp trông đi 
nhất đội khu ~ 
— lắc nhưng tách thành: 
các lớp khác nhau khi. 
_để lắng 


-_ Nước bùn: Bùn chứa các hạt. 
lớn hơn được hòa tan một phân 
trong. nước. 


_"NHŨTƯỠỔNG mổ 
_-huuền phù keo được †ọo 
_†hònh ojiữo hoi chất lỏng. - 


_ _BỆT làm một† + huyền phù È keo  ~ X 
_ được hình †hònh khi nhiều. 


_họ† khí bị oiữ lạ tronomộil - 


chốt lỏno hoặc chốtrắn _ - 


RERÔS6ÓL là một huuền 

| phù keo có chứo cóc họ† nhỏ 

_ chốt rắn hoặc chốt lỏno trỏi 
.¡ đồu trono chất khi. 


Bình xịt 


:MUYÊN PHÙ nình thònh soo khi trộn: 
lỏng + lỏng 
rắn + lỏno 


| lỏno + khí 


-Tronc 


) một huuền phù hoi chất được kết hợp vột lú. Chúno 
cân một lực bên nooàòi đề trộn với nhou, chẳng hạn như 
khuấu hoặc lốc. khi để uên một lúc vò hỗn hợp lắno xuôno, 
hai chất sẽ lọi tóch ro. 


Một trono những huuển phù phổ biến nhốt là dẫu vò im 
(nước sốt trộn solod). Các chốt huuển phù phô biến khóc bao 


.oồổm có† trono nước hoặc bụi/oio† dẳu trono không khi. 


Huuền phù dẫu vò oiắm: Cóc họt lớn lò dẫu vò cóc họ†tnhó - 
là oiắm. khi hoi chất tách ro, dẫu sẽ hình thànhtrêncòn C  - 
Vì nó í† đốc hơn (nhẹ hơn). ¬ 


F. „ 
uếio ve KIEN THỨC c¿‹ ca: 


__ 1. Sự khóc biệt oiữa một chốt hỏa on và một chất không 
hòo †on lò oi? 


_8. Một dung dịch chứa í† hơn lượng chốt ton tối đo có thẻ, 
Đó lò loọi duno dịch nòơ? 


_3. Một dung dịch được đun nón đến nhiệt độ coo và 
thêm chố† †on, vò sou đó làm lạnh nhonh chóng mò 
khôno †ạo †hònh kế† †ủo. Đó lò loại duno dịch nòơ? 


H Chốt† keo lò qï? 


_.. Cóc dung dịch là kết quả của một sự thau đổi vột lú 
hoau hóo học? 


_€. Sự khác biệt giữa keo bợt và keo aerosol là oj? 


` 


f) Định nohĩa huuền phù vò đưo ro một ví dụ vẻ huuền 
phù. 


“..... 
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ñ] Chắ† †on sẽ †on hoòn †oòn †rono duno dịch. 
Chốt thôno †on lò chố† thôno †an †rono duno dịch. 


HH Duno dịch khôno bõo hòo 
3. Duno dịch quó bão hòo 


LÍ Chố† keo là một duno dịch đồno nhỗt† bao gồm cóc họ† 
lớn hơn nhưng vẫn là cùng một chất. 


<ð. Các dụng dịch là kết quả củo những thu đổi vột lú 


fS) Bọ† được †ọo ro khi nhiều họ† khí bị oiỡ lọi †rono chỗố† 
lỏno hoặc chố† rắn. Mộ† keo oerosol chứo cóc họ† rắn 
hoặc lỏno nhỏ được trải đều †rono khi. 


“1. Huuên phù là. hỗn hợp không đồng nhốt có cóc họt rắn 
trono chất lỏno. Huuền phù hình thành †ừ việc trộn lẫn 
hoi chốt lỏno, một chốt rắn vò một chốt lỏno hoặc khí, 
hoặc một chốt lỏng vò một khí. Trong huuền phù, hoi 
chắ† được kết hợp vẻ mặt vột lú, không phỏi vẻ một 
hóo học. Ví dụ: nước xốt solod. 


CHẤT HÒA TAN VÀ HỢP CHẤT ION 
Nước là duno môi tốt để hòo tan cóc hợp chốt ion. Nước làm 
cho cóc liên kết tinh thê ion phân chio vò †óch thành cóc 

ion ban đầu củo chúno. Quó †rình nàu được oọi lò GIẢI 
PHỐNGIÔN. Cóc đầu phôn cực củo phân †ử nước có lực 
kéo mọnh †ới cóc ion âm và dương bên †rono tinh †hẻ, khiến 
chúno bị vỡ ro. 


Phương †rình nàu mô †ỏ phản ứng phôn lu (cho biết điều oi 
xỏu ro khi phân †ử muối [NoCl] phôn lu †rono nước): 


Natri eÌorua 


Clo 
No; --3Ở No*ao + Cao 


Natri 


_ PHÁN ỨNG kỆT TỦA lò một †rono nhỡữno loại phản ứno hóo L.. 
học phổ biến nhốt xôu ro †rono duno dịch nước. Trono quá | 
†rình phỏn ứng †ọo kế† †ủo hình thành một chấ† rắn khôno | 
†on được gọi lò kế† †ủo. 


Đôi khi, cóc ion khôno †hom ojio vòo quó †rình hình †hònh 
. hi có 
một† cóc ion khón oid, hãu viết mộ† phương †rình chỉ cóc ion. 


kết tủa. Cóc ion nàu được oọi lò 


†hom oi phỏn ứng. Bỏ qua cóc ion khón giỏ. 


Loọi phương †rình nòu được oọi là PHƯỚNG TRÌNH 


0uụ tắc viết phương Erình ion và 
phương trình ion thuần: 


bởi Viết một phương trình cân bằno cho phỏn ứng. 


+. Sử dụng bỏng †ính †on đề xóc định xem có kết †ủo hou 
khôno. Ghi nhãn tốt cỏ cóc chốt phản ứng vò sản phôm 
bằno (oq) nêu hòa †an hoặc (S) nêu khôno hòa †on, dựo 


trên quu tắc về độ hòo †on. 


_Ï5. Viết phương trình ion của phỏn ứng. "Phôn lu tắt cả cóc 


__ chốt phản ứng và cóc sản „t% có nhãn (aq). Không 


_ phân lụ bất tù chốtp ›hỏn ứng hoặc sản phẩm nào được. 


dón nhốn§@S)  - 


(Ñ. Xóc định và loại bỏ cóc ion khôn oiả. - - 


'5. Viết lại phương trình cuối cùng dưới dạng "phương trình. 


_ion thuận" mò không có ion khón oiỏ. 


_ Đảm bảo tổn điện tích bên †rói mối ¡ tên bằng †ôno điện 


tích bên phỏi mỗitên.  - 
Đôi với phản ứng - 


| AoNOQ; (aa) Ÿ Nofla„ = hOCI,s + NoNO; (aq) 


“.-aại bỏ cáo 


*d- + N@Z + Ne“: CŨ + AgCl +Nư2 Nóc * — lon khán giả 


_ Phương trình ion thuần lò: _ 
| 'ÂO'aạ + Đế”) Mu to(ŒI,s 1n sai 


“Cóc ion khón odnrot  - 
'Và no†ri không ảnh hưởng 


đến phản ứng. 


QUY TẮC HÒA TAN 


Cóc quu. tắc về độ †an oiúp bọn xóc định một chốt lò hòo 
†on hau khôno hòo †on. - 


QUY TẮC HỒA TAN W60RI LỆ 


-1. Tất cỏ cóc kim loọi kiểm vò 


_ muối amoni đều †on. 


. Tố† cỏ ni†ro†, cloro† vò hôno có 


pecloro‡ đều có †hê hòo †on. ‹ 


hoNO; vò ®&o(C;H;O 


_ là các muối †an phổ biến 


3, Tố† cỏ muối bạc : 


chì (TT) vò †huủ ngôn (T)_ 
đềuthônaln  - 


củo bọc. 


. Tốt cỏ cloruo, bromuo vò . Trừ khi kết hợp với Âo, 


To†uo đều hòo †on. 


— Pb“, vò Ho“ 


o. Tốt cỏ cóc muối sunfot — - Conxi sunfot†, stroni 


đều hòo †on. sunf£o† vò bori hiđroxi† 


khôno hòo †on 


[m cŸ" P CỬP SP CHỊ" Ơn HP can can CHnn cỤAn Cơn" Sun GP ấn sơn GP SỰ 
Có sốt (TTT) nitro† Fe(NO:); vò no†ri hiđroxi† 

: (NoaOÐ) đều phôn lu hoàn toàn †rono nước. Phương †rình ion 

| thuần sẽ như thế nòo nếu bọn trộn số† (TTT) hiđroxi† và 

| notri ni†ro† †rono một duno dịch nước? 


: 
1. Viết phương trình cân bằng. 


| te(NO;); + 3NoOÐ - te(OB); + 3NoNO; 


Theo bảng †ính †an, Fe(OH); sẽ †ạo thònh kết tủo. Tắt có 
Ị— cóc chốt khóc phôn lu †rono duno dịch nước. 


B. Việ† phương trình ion. 
Ì 


Ị F€”\aa) * 3NÓ; ,a„ + 3N0'¿ø¿ + 30H ¿ø =è te(OÐ)z.› + 3NO; ¿„œ + 
3N0's¿ 


/ Xóc định vò loại cóc ion khón giỏ. 


] : 
† te”: ›† 3NØZ «¿ + _3Nố 4u + 30H ¿ø ^ Fe(OH)z„¿ + 3N  áạ + 
1“ 
Ỉ 


_- Việ† phương trình ion thuần. 


l Fe (aa) † 30H- (aạ) “ te(OH):¿;) 


TH  .. ˆ 


_TÍNH CHẤT ĐIỆN PHÂN 


_Cóc chất hòa †an †rono duno dịch nước được phôn loọi là _ 
hoặc 


phôn lò chốt khi hòa tan vòo nước sẽ dẫn điện.. 


Chất khôno điện lu là chốt khi hòa tan vào nước sẽ khôno _ 


dẫn điện. | 


— Etaol He Dung dịch - 
Không dẫn điện Dẫn điện tốt cà đàn ổn 
Mỗi cốc trên chứa một duno dịch vò hoi bảng điện. Một tôm 

được tích điện dương vò tâm kia mono điện tích ôm. Cóc 

tắm nàu được nối với ô cắm điện và bóng đèn. Một khi điện 

tích chạu đến cóc bản, cóc ion dương bị hú† vào bản ôm, Vò 
cóc ion âm bị hú† vòo bản dương. 


. Cốc bên trói là CHÂT kHÔNG ĐIỆN LY. Điều nàu có nohfa là 
không có ion nòo di chuuên vẻ phía mono điện tích dương 
hoặc mono điện †ích âm. 


Côc bên phỏi là chốt điện lu uéu vò cốc ở oiữo là chốt điện 
lu mọnh. 


Cóc ion trong dung dịch chuuên động còno nhiều thì sự có 
mặt† củo cóc chố† điện lu còno lớn vò điện †ích †ạo ro cho 
bóno đèn còno lớn. 


CÁC NHÂN TỔ ẢNH HƯỞNG ĐẾN SỰ 
HÒA TAN 


Nhiệt độ ảnh hưởng đến tốc độ hòa tan trong chất 
rắn. Khi nhiệt độ tăng, các hạt ở thể rắn chuuển 
động nhanh hơn. Ðiểu nàu làm cho chất rắn hòa tan 
nhanh hơn và độ hòa tan tăng lên. 


2361 


Khí eũna eó thể được hòa tan trong chất lỏna\ 


Ÿ Nhiệt độ Ÿ Độ hòo ton củo chất rắn 
| Nhiệt độ Ÿ Độ hòo ton của chốt rắn 
Ẩ kp suốt Ẩ Độ hòa tan của khí trono chốt lỏno 


| áp suốt Ÿ Độ hòo ton củo khí trono chốt lỏno 


Colo được †ọo ro bằno cóch tăng óp 
suố† của cóc phôn †ử khí cacbon đioxi† 
để chúng hòo †on †rono colo lỏng. Ở 
óp suốt bình thường, cóc phần †ử CO; 
chuuên đổi thành khí vò sẽ bou ro _ 
khỏi colo, khiến nó †rở nên *í† đi". 


| £ 4. 
xu va KIÊN THỨC cù: cị 


[3 Sự điện phôn củo cóc ion lò oi? 
H Tội sao nước lò duno môi tốt cho cóc hợp chốt ion? 


3 Hồu hế† cóc muối sun£fo† đều †on †rono nước. kê tên bo 
hợp chỗ† nooại lệ. 


IÑ, Đúno hou soi: Muối có chứo ion nhóm 1 dễ †on trono 
nước. 


H, Duno dịch sou đôu thuộc loọi nòơ? 
R. khôno khí 
_B. Sữo 
€. Nước muôi từ đọi dương 


.6 Viế† phương †rình ion thuần cho 
2nŒl; + No;S = 2nS + ?NodI. 


.T. Sự khóc biệt oiữo chốt điện phôn và chất không điện lụ 
là oï? 


Ấp suốt và nhiệt độ ảnh hưởng như thế nào đến độ †an 


củo chốắt† khí? 


t0) vev ĐRP RN é¿“ 6 


| 1 Sự phôn lU củo cóc ion xỏu ro khi nước làm cho “—= 
cóc liên kết tinh thể ion phân †óch vò tách thành 


_ các ion ban đầu củo chúng. 


œ) Cóc đầu phôn cực củo phôn †ử nước tóc dụno một lực 
hút lên cóc ion âm và dương bên †rono †inh thể, do đó 
làm cho chúno †óch ro. 


_ Bì Cóc muối sunfo† khôno †on †rono nước boo gồm: €oS0¿, 
ĐoS0,, PbS0u, Ao;S0,, vò SrS0O¿. 


IET Đúng: Muối có chứo ion nhóm 1 dễ †on †rono nước. 


5. R. hôno khí là mộ† hỗn hợp. 
B. Sỡo lò chốt keo. 
€. Nước muối biển là duno dịch đổno nhốt. 


6. Phương †rình ion thuẫn lò: 
Ẩn qạ + S”aạ =š 2nS‹, 


__T. Chất điện phân là chốt khi hòa tan vào nước sẽ dẫn 
điện. Châ† khôno điện lu là chật khi hòa tan vòo nước 
_ sẽ khôno dẫn điện. 


_ Một chố† khí hòo †on trong cỉ chế† löno sẽ có độ hòo †on 


Ÿ 


- ẨXXV/; 
Ÿ + 


lớn hơn ở nhiệt độ THẬP HƠN và óp suốt CAO HƠN. 
Năno lượng củo cóc phôn †ử khí khiến chúno †hoó† ro 
dễ dàng hơn, oiốno như sodo †o rót ro †rono một noàu 
hè nóno nực. 


ỦA, 5SAO HỌ 
KHÔNG ĐI cÙNG 
CHÚNG MÌNH 
VẬY? 


KHÔNG, HỌ cHỈ 
LÀ KHÁN GIẢ 
THÔI 


Chương 2# 


PHA DŨNG DỊCH 
khi pho duno dịch, bạn cồn biết 


1. lượno chốt †an và duno môi cần dùno. 


sọ. NÔNGĐỘ củo duno dịch. Nông độ cho biế† lượno 
chất tan được hòo †oan †rono duno môi. 


Nông độ có thẻ được tính †heo nhiều cóch khóc nhou, 


Một cóch để tính toón nôn độ lò 


số mol chố††an_  n 
Nổno độ moi (M) hoặc mol/L = T1 dụng dịch ` V 


Thương phóp đo nổng độ nàu hou được sử dụno nhốt để 
pho chế cóc duno dịch mò tổng thê †ích củo duno dịch đã 
_ biết †rước. 


Để tính số mol củo. chố† ton, sử dụng khối lượng mol nguuên 
tố hoặc hợp chất để chuuên †ờ oam sang moi. 


Nồng độ mol củo duno dịch pho chế với 45,6o 
š_NoNO; và 250 mL nước là bao nhiêu? 


L. 


1Ä; &ou đổi khối lượng NaNO; thành mol NoN0;. 


ị — 1ml NoaNO 
¡ *®È9 *"E0I NaNQ, ~ 0586 mo 


: : 28. đuụ đổi millit sano lít. 


- 250 mL x 1000mL 0,250 L 
, : 
Ỉ Ñ- Tính nồno độ mol (M): 

9 


055% mol 


0250 L = 2,14 mol/L 


M= 


ì 
t 
: 
Ỉ 
ì 
Ễ 
ị 
: 
, 
` 
: 


ị 
: 
Ẹ 


_ỂT.—- 


NỒNG ĐỘ MOLAN cho bọn biết số mol chốt tan hòo †on 
†rono đúno ] ko duno môi. 


số mol chốt †on 
khối lượno chốt †an †heo ko 


Nồno độ molon (M) = = mol/ko 


Nổno độ molon có voi †rò 
quon †rọno khi bạn thêm chố† 
†an vòo duno môi †rono mộT 
Thí nohiệm và †ìm ro các 
TÍNH CHÂT KỆT HỢP. 


củo duno dịch. 


Nồno độ mol PHỤ THUỘC 
NHTỆT ĐỘ (khi tăng nhiệt độ 
thì thể †ích cũno töno nhẹ), 


Nổno độ molon khôno phụ thuộc vòo nhiệt độ (ehôno có 
phép đo †hê †íchì. 


“SỐ. 1...1. 1 .11.11Ầ.11.1111.11.1 TS... 1111.111... x —.... m.o......1...1.1.1...— 


Muối làm tảng điểm sôi _ 
_ của nước. Nước càng - 
»- mặn thời gian đun sôi 
b.. nước càng lâu. | 


_ Khi một chất tan (kem) _ 
được thêm vào dun 
_ môi (eola), điểm đón _——_—— 
-_ bảng sẽ giảm xung. 


F “..- 


.Nỗng độ molan được sử dụno khi †a đố biết HÔT LƯỢNG - 
__ CHẬT DUNG MÔT (“hông phải tổno †hẻ tích của dung dịch) 
đề †ính toán (chẳng họn như cóc côno thức chốt kết hợp). 


Cóc †inh chấ† kết hợp bao oôm: 
suu giảm điểm đóng băng. 
+töng điểm sôi - 


_ giảm ópsuấthi. 


_ Một mình dụng môi —- Dung môi + chất hòa tan 


-_ Khi một chất tan được thêm vào dung môi, áp suất hơi 
_ eœủa duna môi sẽ ¬ | 


_Víb\: Tính nôno độ molon (M) của duno dịch conxi ì 
: 


† hiđroxi† có 354o canxi hiđroxi† hòo †an †rono 218o nước. 
x @uu đổi khối lượng của conxi hiđroxit thành số moi. 


1 mol €o(O0ÐR) 
.....'........ = 
| 3540 Co(OĐ); x 1403g ©o(QW), 04189 mol €o(OB); 


¿®. Guu đổi số oam nước sano kilôoam. 


IY- 


ụ 2 lõo x To00o, 


- 0/218ko 


3 Tính nông độ molon 


l O418 
_ 0416 mol Co(OÐ); - 
|2” —92T6o nước —= ó9 


t ‹ 


| 
: 
: 
Ỉ 
L 
: 
ì 
, 
l 
b 


[hành phân phân trăm theo khối lượng 
Nếu †o oiả sử rằno 1 mL dung dịch nước có khối lượno 1o thì 
1L duno dịch có khối lượno 1.0009, vì khối lượng riêno củo 


nước lò lo mL. 


„ thể mdngasmdÖnesos4bboreionusullmsessdieussslssmesllummseliosgoulrymolsmsr~Ômtzgrdltersdiiumos.linecodlicnonolie.- 


Xóc định thành phần % †heo khối lượng của duno Ï 


¿ dịch kI 151o chứo 32o muối. 
ý Thònh phôn % = _ DIẾT, ¬=- I00 = 20% (duno dịch k€l) Í 


[hành phân phân triệu 
Phương phóp đo nồno độ nòu thường được sử dụno nhốt 
rong cóc duno dịch rất loãno. Thành phổn phổn triệu (ppm) 


mô †ả †ủ lệ củo chất tan †rên 1 triệu đơn vị duno dịch. 


llị . Nếu một mỗu nước — 150 ppm conxi W Ebaneg ẫ 
. (CoCO;), điều nòu có nohfo là cứ 1 triệu đơn vị nước thì sẽ có “ 
¡60 đ, đơn Vị canxi coacbonot. 


Độ hòa Van 


Thước đo nôno độ nàu đôi khi là đơn vị được đưo ro †rono 
'biểu đổ vò bảng hoặc được quu định †rono cóc quu tắc về 
.độ hòo †on. 


“ | __ khối lượng chốt †an (gam) 
VTHOG TU QON ii hệ" thê †ích củo duno môi (lí) 


SỰ PHA LOÄNG 

Các nhò hóo học đôi khi cần phỏi pho loãng hoặc oiảm nồno 
độ của dung địch. Sự pho loãng xảu ra khi thêm dung mới 
vào một lượng chốt ton cố định. Dung dịch được trộn để đảm 
bảo rằno duno môi được trỏi đều khốp. 


BÌNH ĐỊNH MỨC dược ché too để chứo 
một thẻ †ích chính xóc ở một nhiệ† độ cụ thẻ. 
Bình định mức, được SỬ dụno đê pho loốno 
chính xóc lượng duno dịch †iêu chuân, có vọch 
đo cho biết lượno thể †ích chính xóc được 
chứo. 


Làm thế nào đề bọn biết phỏi thêm boo nhiêu dung môi? 


Sử dụng côno †hức pho loõno; 


M.V. = M;V, 


M¡: nôno độ mol của duno dịch gốc hoặc duno dịch đậm đặc hơn 
M: nôno độ cuối hoặc nổno độ pho loãng 

V; thể tích duno dịch đậm đặc cẳn †hêm vòo 

v;: tông †hê tích duno dịch pho loõno cần chuồn bị 

M,V: nỗno độ mol vò †hê tích củo dung dịch frước khi pho loãng 
M„V;: nỗno độ moi vò †hê †ích của duno dịch sau khi pho loõno 


Cổn boo nhiêu ml duno dịch notri hiđroxi† 6,0 M ' 
H để pho được 2,0 L duno dịch notri hiđroxi† 10 M? 
: 
ÄẨÑL xóc định những oi đã biết 
] M;W = M;V; 
Ì w,= 6o 
Ï v-¿ 
| M;=10M 
V⁄; =?2,0L 


10 `. - 
4 Giải. V.= re _ - 033L hoặc 330mL 
† ) 
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HÓA HỌC LƯỢNG PHÁP 
VỚI DŨNG DỊCH 
_Đối với thê †ích, ta đo nổno độ mol, HÔNG TPHÁT đo thể 


†ích khi. 


Một nhò hóo học đỗ hòo †on 8,84o NoCl vào nước 
_ rồi đồ duno dịch vào bình có duno †ích 500 mL, thêm nước 
vừa đủ đề dung dịch có chính xóc 350,00 mL. Nổno độ của 
duno dịch lò boo nhiêu? 


Tìm nồno độ mol. 


Đắ† đồu với NoCl vì đó là chố† được cho Vòo nước. ÔUU đổi | 
oam No€l thành số mol. - 


1 mol NoềI _ 


Chia số mol của NoCl cho lượno nước †rono 350,00 wL.. 
015 mol NoCI / 0,350 L = 0425 w (nốno độ củo duno dịch) 


J*X j7 'L 6Ô 6 6. S TS... GHẾNHGP ƠNNƠNĐ GUẾNGUU GUOGDO (GMBUCĐ GUÙGU (WUDUSSĐ (GUƯEGĐ G4 


" 
Có boo nhiêu oom koli hiđroxi† (0Ð) có †rono 32,0 L 


mL duno dịch có nôno độ ?,5b M? 


.Sử dụng. nôno độ mol vò côno thức khối lượno. 


S2°M - 0082 mol x—— - 4600 kow| 


_ 20Q  - 
I0037 LEOH * tron =9 1 mol FOR 


`... t4 R 
QỲÏ tu váa KIÊN THỨC ca cau 


KỊ Nồno độ cho bọn biết điều 9ï? 


-8. To thường dùng phép đo nổng độ nòo khi pha chế dung 
dịch? Nó được mô †ỏ như †hế nòơ? 


G Nôno độ molon là oì vò †ại sao nó li quon †rọng? 


c1, Định nohĩo thuột noữ tính chất kế† hợp vò đưo ro hoi 
Ví dụ. 


H MộT† nhò hóo học đỗ hòo †on 1215o MoS0¿ vòo nước vò 
sou đó đô duno dịch vòo bình định mức 'I50 mL thêm 
nước vừo đủ để †ạo chính xóc T50,00 mL dung dịch. 
Nôno độ củo duno dịch lò bao nhiêu? 


-&. Xóc định khối lượng CoCl, đính bằng qam) có trong 45,5 
| mL duno dịch có nổno độ 3,32 w. 


——— 


6ê ?ev ĐRP RW củ“ c3 


._!. Nông độ cho bạn biết lượng chất tan được hòo toff 
trono duno mỗi. 


| H Để chuân bị duno dịch, phương phóp đo nổno độ mol 
thường được sử dụno nhiều nhất trono có hóo học vò 
sinh học. Nổno độ mol được đo bằno mol/lit. 


3. Nôno độ molon cho biế† số mol chốt tan †rono đúng lấo 
duno môi. Nông độ molon rốt quan trọng khi tiến hònh 
một thí nohiệm có thêm chốt †an vào duno môi vò khi 
xóc định cóc †ính chố† kế† hợp củo duno dịch. 


__#. Tính chất kết hợp là tính chất vật lú củo dung dịch chỉ 
phụ thuộc vòo †ủ lệ oiữa lượng chất tan với duno môi, 
không phụ †huộc vào loại dung môi. Cóc †ính chôt† liên 
kết bao oồm sự suu oiảm điểm đóno băng, tăng điểm 
Sôi và giảm óp suốt hơi. 


_5. Nổno độ của dung dịch đã cho là 01434 w 


_...6, khối lượng CoCI, đính bằng qam) là 1680, 


(hương - 


—_—. << ˆ 


AXTT HAY BAZO? 
Nhà hóa học Thụu Điền SVANTE &BBH€NTUS là người đầu 


†iên phôn loọi RXIT Vò BAZđ. khi kiểm †ro cóc đặc 


tính của chúno †rono duno dịch nước, ôno nhận †hôu rằng: 


®xi† là chốt phân lu (tóch rời) 
trono nước đề †ọo ro ion hiđro 
(H).ỒỐ 


- 8020 là nhữno chố† phân. 
- li trono nước để †ọo ro ion - 
- hiđroxi† (0°) 


Svante Añrrhenius 
(1853-142'3), được 
trao giải Nobel Hóa 
học nảm 1303. 


SƯ TRUNGHỒA xỏu ro khi hỗn hợp oxi† và bozơ vò 
| cóc ion hiđro vò ion hiđroxi† kế† hợp đề †ạo ro nước. Cóc 
.anion vò co†ion củo oxi† và bozơ kết hợp với nhou †ọo 
-†hònh muối. 


LÝ THUYẾT AXIT VÀ BAZƠ 
BRONSTED-LOWRY 

Định nohĩo ®rrhenius vẻ oxi† vò bozơ chỉ oiỏi thích cóc oxi† 
vò bozơ chứo H' vò OÐr. Định nohĩo củo ôno bị họn chế vì 
nó không giỏi thích được cóc chất khóc †ìm †hấu †rono nước 
(như amonioc). 


Nhò hóo học Đon Mọch .)OHANN€S BBONST€D vò nhò vột† 
lú người #nh THOMAS MABTTN LOVVBY đõ đưo ro cóch để 
giải quuết cóc lỗ hôno †rono định nohïo ®rrhenius. 


'Họ đố tạo ra LÝ THUYỆT BBONST€D-LOVW/BY, định nohfo oxit 
'và bo2ơ bằng khỏ nðng nhận hoặc cho pro†on củo chúno, 


Hiđro (H') còn được gọi là proton vì nguuên tử H chỉ 
bao gồm một proton và một electron, nhưng ion H* 
mất electron, và hạt đuu nhất còn lại là proton. 


Rxi† Bronsted-Lowru lò một chô† tặng proton: Nó tặng 
một ion H' cho mộ† bozơ Brons†ed. 


Bozơ Brons†ed-Lowru là chốt nhận pro†on: Nó nhộn ion H' 
†ờ oaxi† Brons†ed. 


HCl¿2) ` NHx¿è - NHà'a¿ kệ Đi”) 


Trono phỏn ứng nòu, HCI tặng ion H' cho amonioc (NH;), 


vì vậu HCI là một oxi†. NH; là bazơ vì nó nhận ion R* từ axi† 
đề †rở thònh NH¿:. 


Nước có thê được coi là một bozơ 8rons†ed. Trono phản ứng 
nòu, HCI + HO + H;O: + CỊ- 


Nước cũno có thê là một oxi† Brons†ed. Trono phỏn ứng 
nòu, NH; + H„O - NH¿' + 0H- 


HCI (axi† clohiđric) cho nước một pro†on đề †ọo ro t;O', ion 


hiđroni. Vì vậu, HCI lò axi† vò nước lò bozơ, vì nó nhận mộ† 
pro†on. 


TÍNH CHẤT CA AXTT VÀ BAZƠ 
Hồu hết mọi chết lỏno đều có đặc †ính củo oxi† hoặc bozơ. 
Cóc cóch đề nhộn biết mộ† oxi† và một bozơ: 


Tính chố† củo oxi† 
%_ có vị chuo (không boo oiờ nêm bốt cứ †hứ oì †rono 
_ phòno thí nohiệm!) 


® làm đổi mòu oiốu quù. 
Giâu quù xonh sẽ chuuên Sano mòu đỏ, còn giấu quù đỏ 
sẽ vẫn oiữ màu đỏ. 


X† 


`. W# 


® phỏn ứno với một số kim loại để tạo ro khí hiđro 
®_ dẫn điện †rono duno dịch nước 


® phỏn ứng với cacbonot vò bicoacbono† đề †ọo ro khí 


cocbonic 


Tính chố† củo bozơ 
® có vị đẳno 


% đổi màu oiốu quù 
(uù xanh vẫn xonh, quù đỏ chuuên sano xonh. Nhữno 
chất oỗn †runo †ính sẽ khôno làm đổi mòu oiâu quù; đỏ 
vẫn đỏ vò xonh vẫn lò xonh.) 


® dẫn điện †trono duno dịch nước 
@ cm oióc †rơn 


PHÁN ỨNG TRUNG HOÀ 


khi axit và bazơ phỏn ứno, chúng †ọo thònh mui. Muối lò sĩ sự 
két ' hợp. củo - một cotion () từ axit và một onion Ê) Ô) từ Ƒ D020, - 


khi có ti liên | vết Với nhou, chúno có điện †ích trung hòo 


(bằng khôn). 


lan ni sa ann. So. 


Ví dụ, trono phỏn ứno ¬—— 


—_——————_———_.- 


k¿OH : HCI 2c) H;O 


` E(l là muối được tạo thành 


JƑ———————— 


¬ Phỏn ứng phôn lu sẽ lò: 


—_——->—— 


—.— sỄ.—— 


Ví dụ về phỏn ứng †runo hòo: `. 


_————OUẨNn KSỂS Ơn mUU ng Seo 


........Ð Oxi† kim loại và hiđroxit kim loại: 


x— mm 


KH nnnnnam.aaaaan.s. rẽ. sa... 


— #xXi† + oxi† kim loọi (boz0) = muối + nước ` 


_——_——m—=-e.dES-—- ”“—_— n2 2s 


— ễ—.-——zm=——— 


_—___:.. ®xi† + hiđroxi† tim loọi (bazơ) - muối + nước - 


..._._.c...Ằ.e«ee se. s« — 


<< <9 Seg com eo nu --2—~e=a-e=cecomeem 


$  €ocbono† vò hiđro cocbono†: 


Ñxi† + cacbono† kim loọi «+ muối + nước + cocbon đioxi† 


Âxi† + hiđro cacbono† kim loọi = muối + nước + 


cocbon đioxi† 


2.4... F: b... 
$® auểi raa KIÊN THỨC cú c¡c 


_1. #xit lò Qj7 
\) 6o2ơ lò oi? 


3. Sự †runo hòo xỏu ro †rono nhỡno †rường hợp nàòơ? 


_#.. Dùng giấu quù có thể phôn biệt axit vò bozơ như thế 
nòơ? 


5. Điểm chung củo oxi† vò bozơ lò 9Ì? 
6. Muối lò 0Ì và nó được hình thònh như thế nòơ? 


Er) Định nohio củo Brons†ed vò Lowru về oxi† vò boazơ 
khóc với định nohĩa củo &rrhenius như thế nàơ? 


tiếu ze› ÐĐRP RN củ“ c¿‹: 


E) ñxi† là chốt khi phôn lụ †trono nước †ọo ro 
ion hiđro. 


| ạẠ. ðo2ơ lò những chất khi phân lu †rono nước †ọo ro ion 
hiđroxit. 


B) Truno hòo xỏu ro khi hỗn hợp oxi† vò bozơ trộn lẫn, 
cóc ion hiđro vò ion hiđroxi† kết hợp đề †o ro nước. 


“4. Đối với một xi†, quù xonh chuuên Sano mòu đỏ, quù đỏ 
vẫn oiữ đỏ. Đối với một bozơ, quù xonh vẫn xonh, quù 
đỏ chuuên sono xonh. 


°. Cỏ oxi† và bozơ đều dẫn điện †rono duno dịch nước. 


6} Muối lò két quả của phản ứng giữa một oxi† và một 
bo2ơ. 


Eì Đrons†ed vò Louru định nolfo oXi† vò bo2ơ bằno khỏ 
nöno nhộn hoặc †ặno pro†on CỦO chúng, †rono khi định . 
nohĩo ®rrhenius giỏi thích cóc oxi† vò bozơ có chứo cóc 


ion hiđro vò hiđroxi†. 


⁄ ⁄ ⁄⁄⁄⁄ +z⁄⁄z 27 2< _ 7 772A ` + ⁄Z Z⁄⁄ú⁄ỈTz.⁄⁄z. R 
⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 77 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ {⁄ 
2 Â Ủ 1 4 ⁄ 21 
⁄ ⁄ ⁄ 


Nôno độ củo cóc ion hiđro vò ion hiđroxi† trono duno dịch 


tước có chứo oxi† hoặc bozơ cho biế† độ mạnh củo duno _ 
dịch. Nông độ thường rỗ† nhỏ nên rốt khó đọc. 


THAÀNG ĐO pH . 
.Năm 1505, SOREN SOE€NS0N, một nhò hóo sinh noười Đan 
Mọch, đỗ đưo ro một cóch xóc định nôno độ củo oxi† hoặc 
.bozơ †rono dung dịch đơn oiỏn hơn: pH. PÑ là một hòm 
đại số nâng coo được 9øi là "hàm p”, có nohĩo là "lâu hàm 
Jooarit âm cơ số 10". Thang đo pH được tạo ro để mọi noười 
có thẻ dễ nhộn biết mức độ axit hoặc ĐỘ KIÊM (ozo) 
rono một chất. - 


Thang đo pH năm †rono khoảng từ 0 đến 14. Bốt kù chất 


nòo có độ đo T1 đều được coi là †runo †ính, có nohio lò nó 


không phỏi là axit hau bozơ. 


% 
| 
l 
Ị 
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Các chất phổ biến và giá trị pH của chúng 


© 


độ oll bàng "† 
là trunoö tính 


ma. 
"ẽ. 
<< 
lẽ. < 
PP 
bo 


Iư..M 


_.PH là thước đo nổno độ axit hoặc lượng ion hiđro (H) - 
_ trono dung dịch (tính bằno moi trên lí†).. 


“Phương trình được sử dụno đề biểu diễn lò: 
- "Dấu nooặc 
vuôna biểu 
_ thịn \0 độ 
_ mỏl. 


'Được đọc là "pH bằng looori† âm củo một số ion hiđro nhốt 
định." pH lò looori† cơ số 10.. 


. Loo là oï? 


l3 
D2212 V6 22 


-*Loo* là viết tắt của LOGABTT, T.Loqarit là phép toán học cho Ì 
Ỉ biết cơ số được nhôn với chính nó boo nhiêu lần để đọt được 
| | số đó. Nó trỏ lời cho côu hỏi: phải nhân một số (một cơ số) 
: bao nhiêu lân đề được một só khác? 


(ẪUHGHỆZSZ/29/20E/7ANHt 


k, òÒ _...a Bề CÓ ch cooclcco-#zclbspmlm.lalumkuAdvk. " 


_š Nhân 2 boo nhiêu lân đê được 8? ‡ ¬ 
-‡2 x2 x 2, hoặc ?° = 8. Biểu Thức nàu sẽ được viế† dưới dạno lễ | 
Ì loo;(8) = 3. Đọc là "|ooori† cơ số 2 củo 8 là 3“ 


_ Các nhà hóo học sử dụng looori† cho độ pH bởi vì đôi khi 
_ số lượng hiđro †rono một chốt có thể khóc một nohin †ủ 
(1000.000.000000, hoặc một triệu †riệu) lẫn so với chật khóc. 


1000.000.000.000 được biểu †hị dưới dạno số mỡ lò 10”, dễ 
viết hơn nhiều. 


TÍNH pH VÀ pOH CỦA AXIT MẠNH 

_ VÀ BAZO MẠNH 

Cóc nhò hóo học đôi khi cần †ính toán độ pH củo duno dịch 
dựo †rên một thí nohiệm mò họ đono thực hiện. Họ cần biết 


nôno độ mol củo duno dịch. Độ pH cho bạn biết loa âm củo 
độ từ công †hức. Nêu 


_ nông độ ion H' và bạn 
bạn có bozơ, bạn sẽ cần xóc định loo ôm (-) củo nôno độ 


phỏi †ìm nông 


ion OH-. Đề làm được điều đó, bạn cần †ìm pOll, là pH củo 


-loo nông độ củo cóc ion hiđroxi†. 


p0OH = -looLOW) 


Nếu bạn biết pOH, hãu sử dụng phương †rình nòu để †ìm 
(0H): 
(OH-) = 10-?9* 


pH = -loo('} 


Nếu bọn biết độ pH, thì bạn sử dụng phương †rình nu 
để †ìm (H3: 
[H] = 10: 


Ở 25ˆC, mối quan hệ oiữo pH 
Vò pOH lò: 


pH : p0H = 14.00 


pH vò pOH †hau đổi khi nhiệt 
độ †hau đổi, vì vậu 25°C 
thường được sử dụno làm 
nhiệt độ †iêu chuẩn cho hồu 
'hế† cóc bòi †oón. 


Nồno độ củo duno dịch oxi† nifric là 21 x 10*M.. 
Độ pH củo duno dịch lò boo nhiêu? - 


pH~ -log [21 x 102) =3j68 —- 


pH củo duno dịch lò 3,1. Đâu lò một duno dịch có tính oxi. 


Biết pOH củo duno dịch amoni hiđroxi† là 8,6, hãu tính 
nồno độ mol củo ion OW- †rono dung dịch. 


pOH = -loo [OH-] 
[OH) = 10-?° = 10-5* - 2,5 x 10^M 


'p0H bằng 8,6 nên nó †rở thònh chỉ số trên †ức số mỹ 10. 


Nổno độ củo duno dịch no†ri hiđroxi† (NaOB) lò 
4,56 x 10-1. Tính pH củo duno dịch. 


'No0H lò mộ† bo2ơ. Vậu số mol †ính được bằng (0HW'). 
l, Tìm p0OH. 

'p0H = -loo [OH”) = -loo [456 x 102) = 3,341 

+. Tìm pH. 

.pH = 14,00 - pOH = 14,00 - 3,34 = 10 

KIÊM TRR: Độ ph có lớn hơn T không? Vì NaOH là bozơ, 
.Mưo bình thường có tính axit nhẹ vò có độ pH lò 5,6. Điểu 

nòu là do cocbon đioxi† phỏn ứng với nước †rono không khí 
.để †ạo thành mộ† oxi† cacbonic uều, được biểu †hị như sou: 


'C0, + H0 © H,(0. 


Lưu huùnh đioxi† trộn với oxi †rono khí quuên đề †ọo ro ion 
sunfot, 


tả S0; + 0; trơn: VÀ SO;„, 


'mò khi trộn với nước dẫn đến 


'SO;- + H;O © H,SO¿ (oxi† sun€uric). 


-Nhưno khi oxi† sun£€uric được thêm vòo mưo, nó oôu ro phỏn 
Ứno S0u: 


H,S0,= 2H + SO,ˆ, 
tạo ro hiện tượng mưo oxi†. Với độ pH từ 4.2 đến 44, mưo 
axit có thể làm họi cho câu trồng và vột nuồi, thậm chí là 


hủu hoọi cóc bức tượno vò nhà cửo. 


-Tính pH củo duno dịch bo2ơ mọnh. 


_ Nóu dùng 0,5 o koli hiđroxi† (0H) đề †ạo ro 2,5 L dung 
_ dịch nước thì pH sẽ lò bao nhiêu? 


| §1. viết phương †rình phôn lu đề xóc định mối quon hệ 
oiữo chất phỏn ứng và (OW'. 


pOH = -loo [O0] 
_OH-s:t0H ~ 
Trono †rườno hợp nòu, 1 mol ¿OÐ tạo ro 1 mol OR-. 


_ÍÑL Xác định nông độ củo ion hiđroxit [OM). 


_—lmolEOH_ _ 00083 _ 
— ng KT at 


°e 050a OH x 
.080 9 EOH được cho trono đẻ bồi 


.@uu đổi o ÈOH †hành moi ⁄OR... 
| Chia mol ¿OÐ †heo thê †ích đõ cho đề được số moi. 


_ 3. Tìm pOH.. 
pon - -loo(00036) = 2.44 


“ Tìm pH. 


pho 244 = 150 


-_ Độ pH trong cuộc sống 


_j_ Một số loại câu, như củ cải, 


_j_ khooi lano và việt quốt, ưa đốt 
_j_ chuo. Chúno †hích đốt có độ pH 
_j từ 40 đến 5,5. 


Mỗi loại thực phẩm uêu cầu độ 
pH phù hợp nhố† định mới được 
bón. Độ pH được xóc định bởi 
hươno vị mono muốn. Noou cỏ 
một sự thau đôi nhỏ về độ pH 
cũng có †hể khiến thực phẩm 
có vị đồng hoặc chuo. _ 


Dầu oôi bắt buộc phỏi có độ 
_ pH cụ thể mới bón được. 


| F : 
muểiy yaa KIÊN THỨC cú các: 


__1. Độ pH lò gj? 

'HỊ hoảng ph cho bọn biết điều oi? 

3. pOH là gì và nó có liên quan như thế nào đến pH? 
_#. Tính pOH và pH của dung dịch No0H 0,016M. 


BH Côu †rỏ lời của bọn cho côu 4 có đúno không? Bạn làm 
thế nòo đề kiêm †ro lọi? 


_6.. Tính nông độ H' trong dung dịch có pH - 50 


EU, Tính số oam kORi cần đề pho được 168 mL duno dịch có 
pH = Ï1,0. 


iu 0e ĐRP RN é¿‹ các 


£1 pH là số đo cóc ion hiđro (H') †rono mộ† duno dịcF'® 
bằng mol/Iif). Đó là một mỗi quon hệ looori† âm. (Nó 
khôno tương đương trực tiếp với ion t.) 


-8. Rxi† có pH < 1, bozơ có pH > T vò pH = T là trung tính 


IU pOH lò loa âm CỦO nông độ ion Ok- Ở 25°C, mối quon hệ 
oiữo pH vò pOH lò pH + pOH = 14,00. 


<1. pOH = -log [OH”) = -loa [0016) = 112 
pH = 14.00 - 112 = 12.88 

s5, Đề kiểm †ro côu †rỏ lời của mình, bọn sẽ xem độ pH 
có lớn hơn ˆ1 hau không. Điều đó có nohĩo là duno dịch 
no†ri hiđroxi† là bazơ, điều nàu đúng, 

<6. [) = I0?" 1059 = 0000010 M (Kiểm ‡ro cóc số 0) 


C1. pOH = 3,0 [OH”) = 10-94 = 10-39 


10M x O 18 L = 1,68 x 10? mol x 56] 9/mol = 0,045o 


Fhi axi† và bazơ phỏn ứng, chúno đọ† đến CÂN BẰNG 
'HÓN HỘ€ _n¿: điểm mà phỏn ứno là Ähuận nohich)vố 


cóc sản phẩm vò chốt phản ứng phỏn ứng với tốc độ như 


nhou đề hình thành tủ lệ nổno độ củo sản phẳm/chốt phản 
.ứng. Tủ số đọt oió trị hồng số. Nhiều phỏn ứng hóo học - 
Thuận nohịch. 


ôeác sản phẩm có thể biến 
đổi thành chất phản ứng 


được biểu thị bằng một 
_ mũi †ên chỉ từ †rói sano phải: =3 


`. 


PHAN ỨNG WÑ6ƯỨØ€ €HIÊU co nọ: mui còn cỉ vở phó: 


.Sano trồi: ‹e== 


khi bạn kế† hợp chúno lọi với nhou, sẽ tạo ra một mũi Tên 


kép, “. cho biết trạng †hói cân bằng hóo học. 
Trono phỏn ứno nòu, # lò một oxi: 
HÀ + HO — H;0' ++ 


®xi† (4) cho đi một pro†on, và bazơ nhận một pro†on. Trono 
phỏn ứno thuận chiều củo †hí nghiệm nòu, oxi† hioluronic 
(HA) tặng một pro†on cho t0, biến nó †hònh H;O'. Điều đó 
có nohĩo là nước lò bazơ vì nó nhận một pro†on. 


Trono phỏn ứng ngược chiêu, ®- trở †hành bozơ vò ion 
hiđroni (H;O') lò oxit. Hiđroni tặng một proton cho # để tạo 
†thònh HA... 


Hoi phần của phản ứng mốt 
đi vò †hu được một pro†on 


là CẶP LIÊN HỢP. 


Một cặp liên hợp 


Hà : H,0 GRH:©' : + 


Một cập: liên hợp khác 


——_ HA và #lò cóc cặp liên hợp vì chúnobịthauđổihnhn O - 
___ hoặc cho một proton. 


——_,0 và ÖH:0O' là cóc cộp liên 
....... ợp vì chúng bị †hau đổi khi 
"nhận hoặc cho mộ† pro†on. 


—.—————nmmmmm.....‹`` `... 


—_—_——_—_——eosree-ese 


———————.————-—-._-—.--r-r-ror.——ễỶ 


— =exereeimi —nnnnnnnnnnmnaam.....s.@*S.``...ố. 


_—_ 


+ 


_NH; : HO CGNH.!0H — 


St A2 =Te—iimeveepeen lM se Smhsam henxdner=evmvmiersses 


1¬ nnaa...“....... 


"- ñj Xóc định cóc hợp chốt cho một pro†on vò nhữnohợọp —~ 
— chấ† nhận mộ† pro†on. ———.... 


~ensilerkee 


Ben. 


=——_ NH; trở thành NH¿' nên nó nhận mô† proton. Nohĩo lò ã.< 
_ —— nó là mộ†t boz2ơ. 


~T~—————#S——>. 


nam... ... 


mm... 


—___ H;0 trở thònh OH-, vì vậu nó cho một pro†on. Nohfo lò MA. 


—_—  — nó là mô†oxi† 


ỲĨ————————— 


—ừ}—enen ˆ .. 


.———.ŠỄ..———_eeeeereioicr=c==———___b..``RẮ 


—_j NHạ cho một proton †rong phản ứng ngược chiểu,vậu 7 - 
nó là oxi†. 


se. :—sme —_——_—E_B ———FFF-—~»~—ệềềề..-- 


——, ——————-.-—-c—.—.-..-———— —— - ˆ ~ = 
—— ———z 2. ——n-nnnsnasnmm.a.......S...... 
sa aa.. nh. _—Ừ. 


Otr nhận một pro†on †rono phỏn ứng ngược chiêu, vậu nó _ 


_làboa2zơ 


_§Ế, Hỏi: Phản ứng có thuận nohịch không? Có, vì mối tên 
kép  tọo †hònh cóc cộp liên hợp: - 


Một cặp liên hợp 


| NH:«¿è + H,0,; = NH¿ + OHq@ 


Một cập liên hợp khác 


TPhỏn ứng sẽ †ạo thành bazơ uếu hơn là NH„OH vò oxi† uéu. 


'Xóc định cóc cặp chốt liên hợp †rono cóc phỏn - 


_ỨnQ S0U: 


H,PO, : NH; G HP0,ˆ” : NHy - 

NH; hoọ† độno như một boz2ơ vì nó nhận một pro†on †ừ 

H;POu-. HPO¿”“ có †ính ba2ơ vò nhận một proton †ừ NH¿', 

-_proton nàu hoạt động như một oxi†. Điểu nàu làm cho 
_NH;/NH¿ trở thành một cặp oxi†-bozơ vì chúno khóc nhou 

_ một pro†on. H;P0,: và HP0,” cũno lò một cặp oxi†-bo2ơ. 


| 
| 


Hị 


| 


.HCl0 + CHNH; S CH;NH;' + Cl0- 


HCÌO đóng voi †rò là oxi† và cho proton đề †ạo †hònh CIO-, 
một bozơ, CH;NH; là một bazơ nhận một proton để †rở 
Thònh CH;NH;;, mộ† oxi. - 


Nước có thể hoọt động như một bozơ ‡rong phản ứng nòu 
Vỏ như một oxi† trono phỏn ứng khóc. Cóc chốt có thẻ hoọ† 
độno như cỏ oxi† vò bozơ lò LƯỠNG TÍNH. Cóc ví dụ 
khóc về chất lưỡng †ính bao oổm cóc ion đo nguuên tử chứo 
cỏ mộ† H' và một điện †ích âm †rono công †hức củo chúno. 
Cỏ hoi đều có †hể Tặng #' và nhận H'. 


Ứno càno coo.- 


ĐỘ MẠNH CỦA AXIT VÀ BAZƠ 
. Các nhà hóo học sử dụno 
_ (hoặc #), để xóc định độ mọnh củo oxi†. &xi† còng có nhiều 

ion thì chấ† điện li càng mọnh vò 


1 lệ ion †rono chố† phỏn 


nh aaaasaoaðaẽẻvaYUONO 


Côno thức Tìm k2: 


(són phẩm) 
(chỗ† phỏn ứno) 


0 


"5111111 CC. va 0/)) 


VÍ DỤ: HA : HO GH:O' : # 


Lưu Ú: Chất rắn vò chất lỏno †inh khiết, như nước, khôno có 


| 

| 

trono biểu †hức la vì nông độ củo chúno khôno đổi. 

„. (M0 (#3 
: LHA) 

Dắu ngoặc nhọn cho biết nông độ mol củo mỗi chốt. Đôi khi, | 
nôno độ rốt nhỏ, như 10 hoặc 10-*. Điều đó khiến kạ trở nên . 
bé. | 
| 


Độ mọnh vò nổng độ mol củo oxi† xóc định #„ củo oxi†. Một | 


oxit có thể mạnh nhưno loãng, hoặc uéu nhưno độm đặc. 


Các loại axi† và bozơ liên hợp củo chúno 


RXIT BAZØ LIÊN HỢP 


_ÑÂxit mạnh - 


HCl(exidelohdfdi)  - 
(mạnhnht ~ 


_CI' (ion cloruo) (uéu nhốt) 


HSO0„, S0,” †ạo thònh hoi 
bo2ơ liên hợp khi cóc ion 

Í hiđro liên tiếp bị loọi bỏ 
khỏi oxi† 


_ H,SO,(oxitsunfuric)  - 


HNO;(oaxtnii)  ~ 


_NO”- (ion nitro†) 


1 H,POx (ion đihiđro 
! pho†tphot) 


— HCO; (ion hiđro cocbono†) 


__€N- (ion xionuo) 
_ (monh nhắ†) 


@ (KIỄU) '7R/a KIẾN THỨC c¿a c¿c 


f1) Sự khóc biệ†T oiỡo oXi† ®rrhenius vò bozơ Ârrhenius 
lò oi? 


<8. Cặp liên hợp là gì vò nó được tim thấu trong loại phản - 
ứno nào? 


Bì Trono cóc chất sau đôu, chốt nòo lò oxit liên hợp, chất 
nòo lò bozơ liên hợp? 


R. tt 

B. CH;COOH 
_© NO; 

ÐĐ. HCO:- 


fm Hằno số phôn lu oxit là oj? 


_5. Thuột ngữ lưỡng tính mô tả điều oj? Chốt nào có thê 
được phôn loọi lò chốt lưỡng †ính? 
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KT) ñxi† rrhenius lò nhữno chỗố† phôn lu trono nước “—=+< 


đề †ạo ro ion hiđro (Đ'). Boazơ #rrhenius phân hủu 
trono nước đề †Qo ro ion hiđroxi† (OR') 


Bì Cóc cặp liên hợp lò sự kế† hợp củo một oxi† và một 


bozơ khóc nhou bởi sự có một hoặc khôno có một CỦO 
lon hiđro đố chuuến ojữa chúng. Chúno chỉ được †ìm 
thấu †rono cóc phỏn ứng côn bằng thuận nghịch. 


_-3, R. F- lò bozơ liên hợp sau khi oxit HF mốt một HỈ, 


B. CH;CO0O- lò bozơ liên hợp sou khi CHyCOOH mốt dẫn 
một B:. 

€. HNO; lò oxi† liên hợp sou khi NO;- nhận một t. 

Ð. H;CO; lò oxi† liên hợp sou khi HCO;- nhận một R. 


f1) Hỏno số phân lu oxi† là đơn vị đo độ mọnh củo oxi† 
†rono duno dịch. 


_ L5. Thuật ngữ lưỡng †ính mô †ả cóc chốt có thể hoạt động 


như có oxi† vò bo2ơ, 


“6. H;PO¿ và HPO¿- được coi là một cốp oxi†-bazơ bởi vị 


chúno khóc nhou một pro†on. 


(hương #Ÿ 


TÌM NỘNG ĐỘ 

xóc định nôno độ của một duno dịch 
chưo biết. Trono quó †rình chuân độ, 
hoặc thuốc †hử (duno dịch có nôno độ đõ biết), 
được †hêm từ từ (hoặc chuẩn độ) vào duno dịch có nổno độ _ 
chưo biế† cho đến khi đọ† được điểm kết thúc của phỏn ứng. 
Điểm cuối đạt được khi có sự thou đổi vẻ màu sắc. Nếu bạn 
biết nỗno độ củo một †rono cóc duno dịch, có thể tính được 
nông độ củo duno dịch kio. 


Thiế† lập chuân độ: Buret 


Duna dịch tiêu chuẩn 


Duna dịch chưa biết 


Bure† chứo duno dịch có nỗno độ đõ biết (đõ chuôn hóo). 
Duno dịch trono bình vẫn chưo biết. €HÑT CHỈ THỊ 
được thêm vòo duno địch †rono bình vò cho nhò hóo học. 
biết khi nào dừng chuân độ, vì nó oôu ro sự †hou đổi màu 
sắc khi số mol bằng nhou. Duno dịch †hu được được oọi 
lò ,„ VÌ nôno độ mol 
của nó được xóc định †heo †oón học sou khi chuân độ. 


Trono quó trình chuẩn độ, thuốc thử được †hêm vào từ từ để 
bọn có †hẻ nhìn thốu thời điểm đồu tiên mò chốt chỉ †hị đổi 
mòu. Đôi khi có thể thêm một oiọ† thuốc †hử vào thời điểm 
oẳn kếT thúc. 


TÍNH CHUẨN ĐỘ 


Cần 45,00 mL duno dịch notri hiđroxi† (NoOR) 
0/20 M để †runo hòo 25,00 mL oxi† clohiđric (duno dịch 
HCl). Nổno độ (tính theo mol củo duno dịch HCI lò boo 
nhiêu? 


4. Viế† một phương †rình hóo học côn bằng cho phỏn ứng 
| †runo hòo. 


| ^ ` ` ^ Á l4 ` ^ Á 
.Một oxi† và một bo2zơ sẽ kê† hợp đề †ạo thònh một muỗi. 
'Muối tạo thònh phỏi lò no†ri cloruo, No(l. 


Ỉ 


.Hãu tìm điểm mà tại đó số mol củo H' = số mol của ORL; 
'ÂÑAÔH +H€CL +3 WÄCL +H,Ð 


| 
(ƒ Tính só moi của HI được tiêu thụ trong phản ứng, 
ị 


0,20 mol 1 mol H€CI 


TL NGOE To Naon-7-0/000 mọi HI 


.0,0450 L NaOH x 


| 
(Ẻ sug đói về nông độ mọi HCI 
: 


: 


“Phương trình cân bằng cho chúng †o biết rằno 1 mol NaOH 
'phản ứng với 1 mol HCl. 


§L Tính nôno độ mol củo HCI 


'00030 moi teI 


F0025001+-HQ-TC 2N BN 


| 


ị 


Hóa học lượng phóp cho chuân độ có †hê được tóm †ốt lò 


M.V. = M.V, 


chỉ khi axi† và bazơ phỏn ứng theo †ủ lệ một đối một. 


Mạ = nôno độ mol củo oxi†t  (HCL = x) 

V„ = thê †ích oxi† (HCL = 25 mL) 
M; = nỗno độ mol boa2ơ (NoOH = 0,20) 
V, = thể †ích bo2ơ (NoOR = 45 mL) 


Ví dụ phío †rước có thể được sắp xếp lại như sou: 


(x)(25) = (0,2)(4) 

25x = 1,0 

x= 030M... Chú ú: Đối với phép tính nòu, thê †ích có thổ 
tính bằng mililit miễn là cỏ hoi †hê †ích đều 
tinh bằno mililit 


F „ 
xuểu ve KIÊN THỨC cớ c¿c 


KỊ) Mục đích củo việc †hực hiện chuân độ lò 91M 
_.. Mô tỏ thiết lập của một †hí nghiệm chuẩn độ, 
6) Chốt chỉ thị là oì và †ại sao nó lọi quon †rọno? 


M Tọi sao độ chính xóc rất quan †rọno †rono quó †rình 
chuỗn độ? 


E) Duno dịch nòo †rono hoi duno dịch được oọi lò duno 
dịch chuồn hóo? 


.& Bọn sẽ lâu 500 mL duno dịch oxi† sunfuric 40 M†ừ —- 
duno dịch oóc oxi† sunfuric 2,5 M như thế nòø? 


_T. 500 mL mẫu HCI được chuỗn độ đến điểm cuối bằng 
25,00 mL duno dịch NoOR 0,5M. Nồno độ củo HCI là boo 
nhiêu? 


“...... 
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<3: Chuỗn độ là một †hí nghiệm được †hực hiện để xác định 
nôno độ của một duno dịch chưo biết. 


<8. Cho duno dịch đã biết nổng độ vào buret rôi thêm tử từ 
vào duno dịch chưo biế† nôno độ †rono cốc hoặc bình 
bên dưới. 


.3. Chốt chỉ thị là chốt đổi màu báo hiệu phản ứng đã 
đến điểm kết thúc; nohĩo là số mol cóc chốt tham 
gia phản ứng bằng nhou. Đối với chuẩn độ oxi†-bozơ, 
điềm nòu †thườno được biêu Thị bỗng Sự Thou đôi mòu 
sốc vò độ pH. 


KT) Sự Thou đổi mòu đổu †iên bóo hiệu sự kế† †húc củo 
phỏn ứng. Nếu bạn vượt quó điểm cuối, bạn có †hể 
phỏi lặp lọi thí nohiệm chuân độ một lên nỡo, vì bạn 
sẽ vượt qua điêm mò số mol củo cóc chôt †ham oio 


phỏn ứng bằng nhou. 


<5. Dung dịch đố biết nổng độ được chứo †rono buret 
Trong dung dịch nòu, bạn đã biết chính xóc lượng vò 
nôno độ. 


<6: MiV =M,V, 


(2.5) (x) = (04) (600) ; x = 80 mL. Dùng ốno hút lắu 800 
__WL 0xi† sun£uric 2,5M. Cho mộ† lượng nhỏ nước vòo bình 
_ định mức rồi thêm oxi† đậm đặc. (Luôn cổn †hộn khi 
_ thêm oxi† vào nước). Cuôi cùng, thêm nước cho đến khi 
_ đóu của mặt khum (một cono phío trên củo chốt lỏno) 

nằm †rên vọch đo củo bình định mức 500 mL. 


-T. MạV, = M,V, 


(x)60) = (0,525), x = 0,25 M HI 


7Ö7<7..c.. 


Hợp chất 
hóa học 


Am Am 
la ni HH duuan 


Chương Š 


⁄Z⁄ r⁄⁄ 2 ⁄⁄ ⁄ ⁄⁄ ⁄Z⁄ : rự⁄ ⁄ ⁄⁄ ⁄ z2 
4 Z ⁄ ⁄ V⁄ 


Nhiều phỏn ứng hóo học thuộn nohịch. Có nohfo là chúno 
tiến hành †heo cỏ hoi hướng: Sự chuuên hóo chố† phản ứng 
thành sản phẩm vò sản phôm †hònh chốt phỏn ứno xỏu ro 
đông thời. 


Cân bằng hóo học lò một quó †rình động, nohïo lò nó tiếp 
tục †hou đổi. Một phản ứng có thể tiến hònh †heo chiêu 
thuộn, chiều nohịch hoặc cỏ hoi. Phỏn ứng cũng có thể được 
"chuuên dịch" sano hướng nòu so với hướng khóc bằng cóch 
thou đôi cóc điểu kiện. 


___ Phản ứng thuận nghịch. - 


_#tB+3(: D(phỏn ứngthận), 
Ö#4tB€(C:P(phảnữngnohph)ọ - 
_ Phỏn ứng côânbằn. - - 


_ CA“+20H@Co(OÐyg  - 


_ Ton canxi được thêm vào hoi ion hiđroxi† để tạo thành - 


canxi hiđroxi† dưới dạng kếttủ.  - 


_xi† và bazơ mạnh phân lu 100% vò được coi là phản ứnQ_. 
"một chiếu". 


NoOÐ,a + HClaạ = NoCl; + HO ~ 


_ Notri hiđroxit kết hợp với oxi† clohidric để tạo ro notri 


_ cloruo vò nước. ®&xi† clohiđric lò một oxi† mọnh (Vò NoOH - 


_——__...—_—————————” 


_ là một bazơ mọnh) vò phôn lu hoàn †oàn nên phương - 
‡rình chỉ có một chiêu 


_ #monioc là một oxi† uếu và không phôn lụ hoàn †oàn Vòo . 
nước để †ạo thònh cóc ion amoni vò cóc ion hiđroxi†. Có 


————— 


nohfo là phỏn ứng lò thuận nghịch. _ss 


PHAN ỨNR6 Ô*I HóA KHỬ 


Đâu là những phỏn ứng oxi hóo - khử, †trono đó số oxi hóo 


của một phân tử, nquuên tử hoặc ion †hau đổi bỗno cóch 


tăng hoặc mố† một elec†ron. 


.Ví dụ: 2fe”4¿¿ + 2n  2F@”¿à + 2P ”*q¿ø 


Hoi ion Fe (TTT) kết hợp với kẽm †rono duno dịch nước 
†ạo Thònh hoi ion Fe (TT) vò mộ† ion kẽm. ¿ếm tặno hoi 


electron, †rono số cóc ion Fe (TTT), vò biến chúno †hònh hoi 
ion Fe (TT). 


CÂN BẰNG VẬT LÝ VÀ CÂN BẰNG 
HÓA HỌC _ 
PHÄN ỨNG CÂN BĂNG HÓA HỌC có các chót phản 


ứng và sản phôm khóc nhou. 


Ví dụ: HNO; GH:: NO, 


PHẦN ỨNG CÂN BẰNG VẬT LÝ có một chát thou dói 


pho (chuuên động, †rong một số hợp chốt, từ rắn song lỏno 


sono khi). 


Trono phương †rình nòu, nước chuuồn từ thể lỏng sang "TT . 
khí theo mộ† phỏn ứng cân bằno vột lÚ: ¬.. 


Hiểu NHƯ... ———— 


¬ Cóc nhò hóo học sử dụno cóc phỏn ứng côn bằnohóahọoc - 
s— đề dự đoón cóc chốt phản ứno sẽ hoạt độno nhưthếnào s 
__ trong. .Hệ thônolàmôi ” - 


—— trườna đono được nohiên cứu. HH...  :.1Œ11-1.Ố.. 
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_—_ #Điêu kiêncân bằng  - 


_—_ j® Trạng thói cân bằng chỉ có thể. 
: _ đạt được †rono một hệ thông kín.. 


—— 


—" Tốc độ củo phỏn ứng thuận 
¬ ! bằno tốc độ củo phỏn ứn ` 


—†{— dịch chuuên vị trí cân bằng, 
nhưno chúno lòm †tðno tốc độ 
_ đọ† được †rọno thói cân bằng. 


C6 ba hệ thống; 


(hơi nước) 


“ SAO CẬU LẠI 
ĐÓNG LẠI? THỬ HỞ 
_NHIỀU RA CHỨ. NHƯ 
THẾ NÀY NÈ 


TT.“ sssarssnsssen mnsns=ssaa..a. an ux MU... 


. Trong phản ứng nàu xảu ro sự thou đổi mòu, chứng †ỏ 
_ phản ứng đang xỏu ro: 


_W;O„¿  2NO¿¿; - 


(khí màu nâu) 


khí khôn: màu) ˆ 


Đinitơ †etrooxi† (N;0,) là chốt khí khôno mòu. Nitrơ đioxi† 
(NO;) là mộ† chắ† thí mòu nôu. hi †iêm địni†ơ †e†rooxi† vòo 
một bình rỗno, một số noou lập †ức bắt đầu chuuên sano 
mòu nôu. Điều nòu chỉ ro rằno nó đano †ạo thònh nitơ 
đioxi†. khi phản ứng tiếp tục, mòu nôu noòu còno độm hơn 
vò sou đó bắt đầu nhọt dân 


Sự mờ dẫn xỏu ra do một số ni†ơ địoxit đang chuuên trở 
lại thành đini†ơ †e†rooxi† (phản ứng noược). Phỏn ứng tiếp 
tục cho đến khi đạt được mòu nôu nhọt không đổi, báo 
hiệu cân bằng. 


HÀNG SỐ CÂN BẰNG 

Cóc nhò hóo học muốn xóc định nông độ củo từng sản 
phẩm vò chốt phản ứno tọi bắt kù thời điểm nào †rono một 
phỏn ứng cân bằng. 


Tủ lệ oiữa nồng độ củo cóc sản phôm với cóc chốt phỏn _ 


ứno †rono một hệ thốno côn bằno được oọi lò 


Hồno số cân bằng lò biểu †hức toón học của ĐỊNH LUẬT TÁC 
DỤNG kHÔT LƯỢNG, quu định rằno đối với phản ứng thuận 
nohịch ở ở nhiệt độ ) không đi đôi, „ Tủ lệ lệ của chốt phản ứng với 


nông đ độ sản phẩm ‹ có gió trị không ở đổi, k. 


_ (sản phôm) _ 
(chốt phỏn ứng) - 


Trong phỏn ứng a4 + bB = c€ + + -dD. 


| khung 
k= HO M2 . nêu È > 1, cân bằno nằm ở phía sản - 
L4)° L8) phôm; 


nếu  < 1, thì ta có nỗno độ chốt phản 
_ Ứng coo hơn sản phôm, 


nêu E = 1, nổno độ của sản phẩm vò 
chốt phỏn ứng bằng nhou. 


__ Các phản ứng khóc nhou có cóc 
hằng số cân bằno khóc nhou. _ 
_# k,= Hằng số phân lu oxit 


_ (0) #} 
[HA] 


cho phỏn ứng: 
HA : H,0 —=H:0' + # 


L6)(0H) 


®_, = Hằng số phôn lụ bozơ = ~zc 


cho phỏn ứno: 80H = 8 : 0H: 


®%_ Ƒ„ vò E, liên hệ với nhau bằng hằno số ion đối với nước 
„, trono đó E„ = 10 x 10" 
Kụ = la x K, 


%__, và F„ là hằno số cân bằno củo hỗn hợp khí, mộc dù 
E„ cũno có thê được sử dụng cho cóc phản Ứng xỏu ro 
tron dung dịch nước, chẳng hạn như phản ứng ion phức. 


Đối Với phương trình 0œ + bB„ = ca + đD,, 


E, sử dụng nôno độ mol (được hiên thị trono dếu ngoặc [ )) vò 
có thổ được sử dụno cho cân bỗno dung dịch hoặc côn bằno khí: 


_ đ-(D0z 


⁄* 1A)+[8)° 


F, Sử dụno óp suốt riêno phổn củo cóc chốt khí †rono một 
hệ kín, được biêu †hị bằno_P và dốu ngoặc đơn: 7(). 


P(ŒX _P(D* 


É;*“ P(ạp P(BP 


Môi quan hệ oiữo #, vò #„ phụ thuộc vòo loọi hệ thông. 
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'Viế† biểu thức cho E„ và/hoặc k,. 
.ụẹ + H,O mm | LEc 

‡ ' (aa) _ F12M(J) —y F13 (aa) (aa) 
đới chỉ xóc định #4, vì đâu không phải là một hỗn hợp khi. 


i „.. Ø3 (3 
_ (HÐ- 


| L 200, = 2(C0Ạ + Ô;¿ 


Ï„ „ C)2 (92) và „ „ (PC0Z (P0) 
Í e® [co] và #2: —~e0,y 


[ 
« 


Trong phản ứng sou, 2NOạ + O„¿  2NO;ø, 


ˆ tìm #; biết nhiệt độ lò 315. 
E, = E,(BT)^" 


An = 2 mol khí †hu được - 3 mol khí phản ứng = -I 


{2= È,(— T5 — x38)! = 2584k, 


Vì †rono biểu †hức ⁄ không có chốt rắn nên †a phỏi †ìm một 
sản phẩm †on được, hou ạ. 


K và 
Bởi VÌ các phỏn ứng côn bằng lò thuộn nohịch, đôi khi cóc 
nhò hóo học muôn biế† phỏn ứng nohiêno vẻ phía nòo. 


„là sản phẩm tan được của phản Ứng phần 
lụ. Nó bằng tích độ hòa tan sản phẩm của 
phản ứng phần lu. 


Đỗi với phản ứng Mo(OH)„„  Mo” + 20H: 


 = (Mo”){0H)” 


Cóc nhò hóo học côn biết, với một lượno bon đôu củo cóc 
chốt †hom oi, phản ứng có xỏu ro theo sản phâm hou sẽ 
có lợi cho chốt phản ứng? # lò hằng số cân bằno, và nó 
giúp †rỏ lời câu hỏi đó. 


dự đoón một * đêm c côn cản, , tại đó tốc độ của phản ứng 


= cho bán bi Ti cai Dấu ất kù sự kết hợp BAN ĐẦU nào 
củo nông độ cóc chấ† phỏn ứng Và sản phôm, phỏn ứng sẽ 


xỏu ro như thế nào về †rạno thói cân bằng, 


KHÔNG, ĐẤY KHÔNG 
PHẢI LÀ CÁI 0 TỚ cẦn. 


0, thương gỗ phản ứng, 
đo hằng số cân bằng của 
bất kù điểm nào trong 


phản ứng và cho biết 
phản ứng có hoàn thành 
hau không. 


Đôi với phương †rình nàu, a4, + b8 “ ca + đD,, 


_(Œ)*{[P)* 
®** []a (8): 


Phương †rình †ìm oiôno phương †rình ⁄ NHƯNG khi oiỏi 
phương trình †ìm @, nông độ đều là nôno độ bon đồu, 
khôno phỏi nôno độ côn bằng, 


a oiỗno như cóch viết nhanh củo 


Nếu 0 > K, phản ứng xảu ra theo 
hướng các chất phản ứng. Hệ 
thống chuuển sang TRÁI © để tạo 
ra nhiều chất phản ứng hơn. 


Nếu Q< K, phản ứng xảu ra theo 


hướng các sản phẩm. Hệ thống 
chuuển sang PHẢI + để tạo ra 
nhiều sản phẩm hơn. 


Nếu Q z K, phản ứng đã ở trạng 
thái cân bằng. 


ì 
ị 
: 
Ị 
Ì 
Ỉ 
Ỉ 
Ũ 
l 
Ỉ 
: 
: 
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Ỉ 
: 
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khi bố† đầu phỏn ứng nòu, 

(_ 2S0;¿ + 0;  ?S0;, lượng khí ban đồu (tính †heo mol) 
Í lò 0,35 mol S0;, 3,25 x 102 mol 0;, vò 641 x 10-2 mol SO; 
'_ trone 450 L dung dịch. - 


Nếu #„ của phỏn ứng nòu lò 3,5 ở nhiệt độ phòng, hãu 
xóc định xem hệ nòu có ở †rọno thói côn bằno hou 
khôno. Nêu không, hãu dự đoón phỏn ứng sẽ diễn ro như 
thế nòo. 


Ị KT Tìm nồng độ mol ban đồu củo mỗi chốt. 


I 0,35 mol S0; - 0018 w S0, 


450L 
Ì _325 x102mol0, - 

| £: - 000122 w 0, 

ŸÏ_— ø41x 10^ mol S0 

| rn - 0000142 w S0; 
ï 

\ Ñ#Í Giải tim @ 


_ S0)  _ (00001423 


= = —————— - -4 
| &* rS0,12{0,) " (0016)2f0001221 ˆ x 19 


Ỉ @ < È do đó có quó nhiều chắ† phỏn ứng vò khôno đủ 
sản phôm nên phản Ứno sẽ chuuên dịch sano phải. 


EC ch CC CC C6 Gc cu cn can tớ {_n cử {ý cu GP cu? can can: GỀ 


NỒNG ĐỘ và ĐỒ THỊ THỜI GIAN 


"Bọn có thể biết phản ứng sẽ tiếp diễn như thế nào bằno 


cóch xem nồng độ củo nó †rên đồ thị thời gian. 


Đô †hị nòu cho thâu côn 
bằng xỏu ro †rono phản 
Ứno thuận nohich theo 
đường thẳng liển (mòu †ím), 
Đó là bởi vì ở trạno thói cân 
bằng, tốc độ phản ứng của 
cỏ phỏn ứng thuận Và phỏn 
Ứno nohich là như nhou. 


.Đồ †hị nàu cho thâu nôno độ 
theo thời oian. Lượng chốt 
phỏn ứng bắt đầu cao vò 
sau đó oidm dồn. Đó lò bởi 
Vì các chấ† phỏn ứng đong 
được sử dụng hết. Lượng sản 
phẩm ban đầu †hốp và tăng 
lên dẫn. Đường thắng củo 
cóc chất phỏn ứng vò sản 
phẩm chứng †ỏ phỏn ứno đỗ 
đọt †rạno thói cân bằno. 


\ +” “Thuận chiều | 
\ - — Ngược chiều | 


Cân bằng 


Thời aian (s) 


Cân bằng 


ộp GUON 


Sản phẩm. ; 


Thời gian (s) 


Trono đồ thị nòu, chốt 
phỏn ứno được †ọo ro 
nhiều hơn so Với sản 
phẩm ở trọno thói cân 
bằng, 


Thời gian (s) 


cEt vưV C2g2000204.4-000.-2<-024000/40Đ00202064002202 6> 2, [x7 LÊ: DARRIEIELEBUIEN va 


Một ví dụ thực tế về cân bằng hóa học c6 thể được 
tìm thấu trong cơ thể con người. Hemoglobin (Hb) 
trong máu liên kết với oxi (0;) trong các tế bào hồng 
cầu từ phổi và được vận chuuển qua cơ thể thông qua 
các tế bào hồng cầu. Khi hỗn hợp đến một phần cơ thể 
cần oxi, oxi sẽ rời khỏi hồng cầu và đi vào mô. Miễn 
là c6 oxi trong phổi, trạng thái cân bằng nàu vẫn sẽ 
tiếp tục. Nhưng nếu một người lên cao ở vùng núi nơi 
áp suất khí quuển thấp hơn, thì lượng oxi có sẵn để 
liên kết với hemoglobin sẽ ít hơn và phản ứng chuuển 
sang trái, về phía hemoglobin và oxi được tách ra 

và rời khỏi sản phẩm, hemoglobin nhận được oxi. Kết 
quả vật lú của sự thau đổi nàu là người đó có thể 


cảm thấu choáng. 4 
sa. /\ © 
_“. 


' 6< 
v 


~.) 
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| £ Ẹ 
xiếu) va KIEN THỨC của c¿ø 


'E Phỏn Ứno côn bằno lò loọi quó †rình oi? Cho một ví dụ 
về hoi loại phản ứng có thẻ ở trọng thói cân bằng, 


í:) Sự khóc nhou oiữa phỏn ứno côn bằno hóo học vò 
phỏn ứng cân bằng vột lứ? 


_3.. 8a loại hệ thống khóc nhau là gì? Giỏi thích mối liên 
quan củo chúno với năng lượng và môi †rườno xuno 


quonh. 


°. Định nohĩo #“„, #4, vò F;. Cho biế† chúng liên quan về 
mặ† †toón học như thế nòo. 


ộ À oiï2 
_5. E„ và „là gi 


_É.. @ là gị? Nếu @> E điểu đó cho bạn biết gì về phản ứng? 


— 


tuếu øœ ĐRP RÑ éú“ 62 


IE, Cân bằno hóo học lò mộT† quó trình độno, 
nohĩo lò cóc phỏn ứno †rono một hệ thông có thê đi 
theo hướno thuận chiều, ngược lọi hoặc cỏ hoi. Ví dụ vẻ 
phỏn ứng côn bằng là kết tủo, axi†-bozơ uôu, oxi hóo 
thử vò khí. 


BH, Một phỏn ứng cân bằng hóo học có cóc châ† phỏn ứng 
vò sản phâm khóc nhou. Nhưno phỏn ứng côn bằno 
vột lú có một chất thau đổi pha (nó chuuên dời trạng 
thói từ rắn soano lỏno sono kh. 


_3.. Một hệ thống mở cho phép †roo đổi tự do vột chốt và 
năng lượng. Hệ thốno khép kín chỉ cho phép trao đổi 
năng lượng. Một hệ thống cô lập khôno cho phép bắt 
kù sự trao đôi nào. 


Lr l„ = hỗno số cân bằno đối với nước, #⁄„ = hăno số cân 
bằno đổi với oxi†, k, = hồno sô cân bằng đối với bo2ơ. 
lu = Ea x Kẹ 


6) E„ vò k„ là hằno số củo hỗn hợp khí. #„ sử dụng nổng 


độ mol, kú hiệu bởi dấu ngoặc [ ). k, sử dụno óp suốt 
riêno phôn củo cóc chốt khí trono một hệ kín, được kú 
hiệu bằng dẫu nooặc đơn (), 


6. đ là thương số của phản ứng, tương †ự như nhưng ở 
điều kiện bon đầu. Nếu đ > , phản ứng nohiêno vẻ chắ† 
phỏn ứng. Hệ thống dịch chuuên SANG TBRÁT (©) để tạo 
ra nhiều chốt phỏn ứng hơn. 


⁄ 2 đ⁄⁄) /Z/7UÁ W/()Ú 2 ⁄ ,\⁄⁄ ⁄ : 
/ ⁄2 
24M 2 Z 
⁄⁄ / 


Phỏn ứng thuận nohịch ở trạng thói cân bằng có thể †hou 
đổi do cóc uéu tố bao gồm: 


® nhiệt độ ® thể †ích 
_#® óp suốt ® nôno độ 


NGUYÊN TẮC Lẻ CHÂT€LT€P. có thẻ được sử dụng để dự đoón 
ônh hưởno củo sự †hau đổi mộ† †rono những uêu †ổ nàu lên 
hệ thôno. 


H€NBY LOUTS L€ CHÂT€LT€E lò một 

nhò hóo học noười 'Phóp đỗ nohï ro 

_ cách để dự đoón ảnh hưởng củo một 
điều kiện thau đôi đến một hệ ở trạno 
thói cân bằno hóo học. Ôno gọi nó lò 

NGUYÊN TẮC Lê CHÂT£LT€B. 


Nguuên tốc nòu giỏi †hích rằng cóc phản ứng côn bằno 
tự điều chỉnh. Nếu cóc phản ứng †hoó† khỏi trạng thói côn 
bằng, chúng sẽ chuuên dịch theo một hướng nào đó đề †rở 


lại trạno †hói cân bằng. 


THAY ĐỐI NÓNG ĐỘ 
Cho phỏn ứno sou 
2 ñtaa : B(a„) c—. Caa : 2 Đaa, 


% Điều oi xỏu ro nếu bạn tăng nồno độ củo #? 

Phỏn ứng sẽ chuuến dịch SANG PHÁT đẻ tạo thành nhiều 
sản phẩm hơn vì phía chốt phản ứng đã chịu một tóc độn, 
làm cho cóc phần †ử thừa của 4 vo chọm với 8 vò tạo ro € 


Vò D 


_# Điều oi xỏu ro nêu bạn giảm nôno độ củo 8? 
“Phản ứng sẽ dịch chuuến S4NG TRÁT đẻ †ạo thành nhiều 
châ† phản ứno hơn vì chốt phỏn ứng đỗ bị loại bỏ, hệ thống 
sẽ bù đốp để †hau thế nó bằng cóch chuuẩn đổi sản phẩm 
thành chật phỏn ứng, 


® Điểu oì xảu ro néu bọn loại bỏ € thỏi phỏn ứno noou khi 
nó được hình thònh? 

TPhỏn ứng sẽ chuuên SANG PHÁT đề tạo thành nhiều sản 

phôm hơn, nohïo là sẽ có nhiều € hơn. 


% Điểu oi sẽ xỏu ro nếu bạn thêm một ion chuno củo hợp 
chốt khóc vào duno dịch ban đầu? 


teSCN „ “ F€”“(aa) + SỀN cao) 


Điều oÌ Sẽ xỏu ro nếu bọn thêm NoS€N vòo duno dịch nàu? 


NoSỀN sẽ phân lu để †ạo thành nhiều ion SCN-, tạo ro lượng 
dự SCN- trono hệ thốno. Điều nàu sẽ làm cho phản ứng 
chuuên SANG TRÁT đề †ạo ro nhiều chốt phỏn ứng hơn. 


lhau đổi áp suất 


Sự thou đổi óp suốt chỉ ảnh hưởng đến cóc phỏn ứno ở thể khí. 


Sử dụno phỏn ứng nòu, oid sử đâu là tốt cả cóc khí: 
| VN ` Đụ = Cụ _ Dự 


%_ Điểu oj sẽ xảu ro nếu †ăng óp suốt? 

Có bo phôn tử khí ở bên †rói vò hoi phôn †ử khí ở bên phỏi 
phỏn ứng. Phỏn ứng sẽ chuuồn dịch †heo hướng í† bị ảnh 
hưởng bởi tác động, đề áp suắt oiảm. Điểu đó có nohfo lò 
'phỏn ứng sẽ dịch chuuến SANG PHÁT về phío sản phẩm, nơi 
có í† phân †ử khí hơn (còng í† phôn †ử khí, óp suốt càno oiỏm), 


5 Điểu oj sẽ xảu ro nếu oiảm óp suốt? 


Phỏn ứng sẽ dịch chuuên SANG TEÁT đẻ tạo thònh nhiều 
'phân tử khí hơn (càng nhiều phân †ử khí, áp suốt càng coo), 


5 Điểu oj sẽ xảu ro nếu số mol khí ở hoi bên bằno nhoư? 


'Sẽ không có †hau đổi nòo. Toàn bộ hệ thống sẽ chịu nhiễu 
óp lực hơn. 


Cóc cốc dưới đâu minh họo phỏn ứng 3B; + N„¿ E 2NH;¿ 


Hạt 
amoniace € 


>—” R Ð Ễ 
Trono cốc ® có năm phôn tử nitơ vò mười bôn phôn †ử 
hiđro, tổno số họt khí của cóc chốt phỏn ứng lò mười chín. 


Chỉ có một họ† amonioc, đọi diện cho cóc sản phôm. 


khi óp suất trono cốc 8 tăng lên, cóc họ† di chuuên oẫn 
nhou hơn và vo chạm đề phản ứng thường xuuên hơn. 


_ Cốc C cho thâu cân bằng mới có nhiều họ† amonioc hơn vì 
điều đó làm oiảm tông số họ† trono hệ. 


I[hau đổi thể tích 
Việc †hau đổi †hẻ tích của một hệ cân bằng ở thể khí có tác _ 


dụng oiống như việc †hou đổi óp suất. Sự thou đổi được xóc 


định bởi số mol của mỗi chốt có một. 


® Điểu gì xỏu ro nếu có cùno số mol/phôân †ử ở mỗi bên 
của phỏn ứno côn bằng? Trong trường hợp nòu, việc 
thau đổi áp suốt hoặc thê ích ¿HÔNG có tác dụng, 


[hau đổi nhiệt độ 


Nêu nỗno lượng được sử dụng (hp †hụ) bởi chốt phỏn ứno 


đề †ạo ro sản phôm, thì 7... đó lò 


| Trong một phản ứng .ã nhiệt, nhiệt h một chất phản ny 
Bc: Kià ương ĐNN: tỏa L3, n4 là một sản “ượn 


Nếu năng lượng được †ỏo ro (oiỏi phóng) †rono quó †rình 
tạo ro sản phẩm, thì phản ứng là 


Năng lượng được đo 

bằng k-) (“TLÔ.)UN) vò. 
được biểu thị bằng ÁH_ 
cho ÊNTANPY. 


250 kJ được tạo Ba â và B phản ứng hoàn toàn để tạo ra € và D 


#+?25<=(C+D AÀÐ8=-?°0 t3 mol' 


250 kJ bị hắp thụ khi C và b phản ứng hoàn toàn tạo ra A và B. 


_® Điều 9Ì xỏu ra nếu bạn tăng nhiệt độ của một phỏn ứng? 


Nếu bạn sử dụno phương †rình †rên và töno nhiệt, phản 
ứng sẽ chuuên S4NG TRÁT đẻ hắp thụ nhiều nhiệt hơn. 


_#' Điểu oì xảu ra nếu bạn oiỏm nhiệt độ †rono phón ứng? 


Trono phỏn ứng †rên, nêu bạn oiỏm nhiệt, phỏn ứng sẽ 
chuuên SANG PHẬT tỏo nhiều nhiệt hơn. 


Lưu úl 


Ì_Â Nhiệt độ của hộ ở trạng thái cân bằng động sẽ tạo điều 
Ỉ kiện cho phản ứng †hu nhiệt và sẽ làm tăng nöng suốt củo 
| phản ứno thuộn. Hệ thôno chốn lọi sự †hau đổi mò bạn đố 
\ thực hiện bằng cóch hốp †hụ thêm nhiệt. (Tạo điểu kiện có 

i nohïo là bạn sẽ †ạo ro nhiều sản phôm hơn.) 


' Nhiệt độ của một hệ ở trọng thói cân bằng động có lợi 
: cho phản ứng †ỏo nhiệt. Hệ thốno chống lọi sự thou đổi 
¡ mò bạn đã †hực hiện bằng cóch †ọo ro nhiều nhiệt hơn vò 
{ chuuẩn song bên phỏi để †ạo ro nhiều sản phôm hơn. 


Môi trường Môi trường 


Môi trườna lạnh hơnr Môi trường ấm hơn 
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| F. 42. 
tế ve: KIÊN THỨC cù: B/ẠN 


f1 Nouuên †ốc Le Chôtelier lò oï? 


_#. Nếu bạn cô phản ứng 2#4 + Bạ # Cạ + 2Dạ, điều oj sẽ 
xỏu ro nếu bạn tăng úp suốt? 


S. Cho phỏn ứng sou 48„¿ + B¿ 2C + 3D¿¿, phỏn ứỨno sẽ 
xóu ro như nòo nếu tăng nôno độ củo â lên? 


" Sự khóc nhou oiữo phỏn ứng †ỏo nhiệt vò phỏn ứno †hụ 
nhiệT lò oi? 


“5, Côn bằng bị ảnh hưởng như thế nòo nếu bạn †hêm nhiệt 
vòo mộ† phỏn ứng †ỏo nhiệt? 


6. Cân bằng bị ảnh hưởng như thế nòo nếu bạn tăng óp 
suố† †rono phỏn ứng sau đôu? 


2SO; “ 2S0;@ + Ôz„ø 


xu ơes ĐRP RNÑ é¿‹ c5: 


II Nouuên †ắc Le Chô†elier phó† biều rằno khi một # 
tác độno bên nooài tóc dụng lên một hệ ở trọno thói 
cân bằno hóo học, †hì trạng thói cân bằng sẽ †hau đổi 
đề giảm ảnh hưởng củo tóc động đó. 


B) Ở đôu, sẽ khôno có gì xỏu ra nêu bạn †öng óp suốt. Sô 
mol chốt phỏn ứno bằng số mol sản phẩm. 


S. TPhỏn Ứng Sẽ chuuôn dịch SANG PHÁT đề †ọo ro nhiều 
sản phẩm hơn. 


| ET Trono phỏn ứng †hu nhiệt, năno lượng được cóc chố† 
phỏn ứng sử dụno (hốp †hụ) để tạo ro sản phẩm. Trong 
một phỏn ứng †ỏo nhiệT, nöno lượng được †ỏo ro (oiỏi 
phóng) †rono quó †rình †Ạo ra cóc sản phẩm. 


°. Thêm nhiệt vào một phỏn ứng †óo nhiệt sẽ làm cho 
phỏn ứng chuuên S&NG TBÁT vì nhiệt là sản phẩm củo 
phỏn ứng. 


_€. Bo phôn tử khí ở bên phải và hai phôn tử khí ở bên trói 


_ và giảm thiểu tác động †rên hệ thống. 


TPhỏn ứng sẽ dịch chuuên SâNG TRÁT để giảm óp suốt 


NĂNG LƯỢNG 
Mọi phản ứno hóo học đều tuân †heo ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 
ÈHÔT LƯỢNG vò ĐỊNH LUẬT 80 TOÀN NĂNG LƯỢNG. 


Định luộ† bỏo †oòn năno lượng phót biều rằng tôno nỗno 
lượng củo một hệ cô lập lò khôno đổi. 


Điểu nàu có nohfo là trono một hệ thông cô lập, năno lượng 


b 


RNG LƯỢNG 0 năng lực đề †hực hiện côno việc. Trono 


hóo học, công việc được định nolĩo là sự †hau đổi năng 
lượng, là kết quả của một quó trình. 


Các loại năng lượng 


_ RĂNG LƯỢNG BỨC XẠ lò năng lượno — 
CỦo sóno điện từ. Ví dụ, chúno †a nhộn 


năng lượno †ừ mặt trời thông quo bức xo. 
(ứ 


là. S6 ——- = N 

-lx1< NĂNG LƯỢNG WHIỆT Năn 
LÀN liên với chuuên động ngẫu nhiên của nouuên 
†ử, phân †ử. 


9 lượng gắn 


NĂNG LƯỢNG HỒN HỘC Năno 
lượno được lưu †rữ †rono cóc liên kế† 
củo cóc hợp chỗ†/chế†t hóo học. 


"THÊ RĂNG Nöno lượng sẵn có do 
vị †rí của vộ† thể, còn gọi là năng 
lượng dự trữ 


ĐỘNG NĂNG Nöng lượng được tọo 
ro bởi một đối tượng chuuên động, còn ¿¬- 


———ề 


gọi là năng lượng của chuuên động. 


Hồu hế† mọi phỏn ứno hóa học đều hộp †hụ hoặc oiỏi phóng 
năno lượng, thường ở dọno nhiệt. 


Nhiệt lượno lò sự truuên nhiệt năng oiữo hoi chất ở nhữno 
nhiệt độ khóc nhou. 


® Nhiệt có thể †ruuển: Nó chuuên †ừ chốt nóng sono chốt 


TUẦN XU NHEERSCOET SE TL. H0 Hát 


lạnh. 
® Có thể bị hắp †hụ nhiệt: Chốt nhộn nhiệt. 


® Nhiệt có thê được giỏi phóng hoặc †ỏo ro †rong quó †rình 
thou đổi năng lượng, s— 


WHIỆT HỒN HộC \¿ nohiên cứu vẻ sự †hou đổi nhiệt 
†rono một phỏn ứng hóo học. Nhiệt hóo học là một phần 
củo một noònh lớn hơn, được oọi lò WHIỆT ĐỘNG HỌC. 
Nhiệt độno học là nohiên cứu về cóc mỗi quan hệ oiữo nhiệt 
và cóc dạno năng lượng khóc †rono một hệ thông. 


>>. 


__ Ï Nhiệt nã năng và nhiệt KHÔNG giống nà c7 Í — 
"ì 


mI Nhiệt năng, phụ thuộc vào động năng, của chốt Nhiệt là sự Ì _ —. 


7”Ă=.Ừ.... mx.. : ¬.. 


HÌ 

——t 

" " "sẽ... 
H... 
1 


Hóc -† xa. 
hit độ là số đo nhiệt năng trung bình của một vột. _ —‡——— 


9n CN GP GP SG GP s0 2P SƠ sn =_==Ẩ=ÒỂỒÒÖÔÖÒÔÒÒ ÔẨÔÔÐ "V21... N6 
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Ỷ—————————Ử —_— “————-s<=- 


_ PHÉP ĐO NHIỆT, ì NHIỆT DUNG VÀ _ 
_ CÔNG SUẤT NHIỆT DUNG RIÊNG _ 
: -†P, 4 xin đổi nhiệt trong cả phỏn ứng vộ†lúvà 
__.hóo học, các nhà khoo học sử dụng. " : 
_ Phép đo nhiệt là quu trình đo lượng nhiệt tỏa rahoặc  - 
__ BIMHpWụ rơngtpiớn nga học Ngưilasĩ __— 
_ một †hùno chứo đặc biệt trono một hệ thốnokn - 
__. được gọi lò. Phương phóp nàuxócđịnN  - 
_... Một phỏn ứng †ỏo nhiệt hou †hu nhiệt, xu quathuco  - 
.. _aỷ cớ =. —. 


—— ——————— khu — 


” nhiệt kế chính là _ ... 
_ MÁY ĐO NHIỆT CÀ PHÊ, _ 
_ duôn ở óp suốt không đổi. — 
- NHAC —— Hễn hợ 
phản ứng 


Để †ính được sự thou đổi nhiệt, bạn cần biết nhiệt duno 
riêno củo chất đó. 


_ NHIỆT BUN6 RIÊNG (€) lò nhiệt lượng côn thiết để 


nông nhiệt độ củo 1o chốt lên 1€ (đơn vị là jun/oam/20), 
Nhiệt duno riêno cũno có thẻ được đo bằng đơn vị colo 
........(.. 5 s..DDỠ 


_Sử dụng phương trình nòu đề tìm _ 


__ lượno nhiệt đã được hốp †hụ hoặc _ 
giỏi phóng (nhiệt nỗng, -)un): 


_ A7lò sự thou đổi nhiệt độ tính bồno elvin () hoặc độ (©): 


_ nhiệt độ cuối cùno - nhiệt độ bon đồu 
xã Ítuới con ^ “TQuujln 


_m lò khối lượng củo một chốt (ko) - 
c lò nhiệt duno riêng ()/kok) 


N X† 


7 


ĐƯỜNG CONG NÓNG VÀ ĐƯỜNG 
CONG LẠNH 

.Một cóch khóc đề hiền †hị nhữno oì xủu ra †rono quó †rình 
thou đổi pho lò sử dụno đường cono nóno hoặc đường cong 
lạnh. Biểu đổ nàu cho thấu một đường cono nhiệt minh họa 
nhiệt độ củo chốt so với lượng nhiệt bị hốp †hụ và sự †hou đổi 
'pho củo nó. 


Đg) ðP +#'N 


Nhiệt hấp. thụ (k.)) 


®%_khi cóc chất nóng lên, chúng hắp †hụ năng lượng vò 
†hou đổi trạno Thói. Trạno thói rắn được hiển thị ở phío 
_ dưới bên trói củo biểu đổ. Điểu đó có nghĩo là nó có 
nhiệ† độ thốp vò í† hốp thụ nhiệ†. 


“5 Ehi tăng nhiệt, đường thông đi lên cho đến khi hốp thụ 
đủ năng lượng †hì chốt đó chuuôn †hành thẻ lỏno. Tương 
tự xáu ro khi trạng thói chuuên từ thê lỏno sono khi. 


Đường thẳng đứng †rono quó †rình †hou đổi trạng thói 


vì chốt cần hốp †hụ đủ nhiệt để lực hú† uêu đi. 


..... iểu đổ nàu cho †hấu sự thau đổi pho củo 1kg nước khinó 
¬¬ chuuên từ nước đó ở -50°€ †hònh hơi nước ở nhiệt đột - 


—. =-. `. 


lOO 2000 2400 2800 3200 


800 1200 


Nhiệt hập thụ (k9) 


_| Đọc đưngcon CC. 


——Ỷ cư... ————Ằ_"m"ẮnỪ————— 


_Ñ_ Nhiệt độ tno khi băno rắn hốp thụ nh... 
B_ Sự hốp thụ nhiệt của phản ứno tổno hợp để chốt rắn Ï 

sms... -.. "5... . 

Í €  Töng nhiệt độ khi nước lỏno hốp †hụ nhiệt _ 


ÍÐ  Nướcsô vò hốpthụnhệthóh.O 1 - 
_J Ê Hơi nước hốp thụ nhiệt vò làm töno nhiệt độ củo nó. J- 


TIWY Ở..... 


NT nan. .a. 


Nhiệ† lượno kế lò mộ† hệ thốno cô lôp, vì 
Về 


= đau/¿ Nhiệt được hắc mm l 
thụ bởi nước 


—=—ằằ——ằằ——————ễ—ễ—ễ_ễỶ_—ễễ_— 


Quước ° mcA1†= 250) (40184 9⁄o/°Q (28,6°€C - 25,0°Q) = 18828 .) 


¬-aeinnnnnassannaaa sa. 


-—————————— 


—nnnaaaa...-....... 


Tìm nhiệ† duno củo Êu. mm 


... 


| Nhiệ† lượno mò nước hốp †hụ bằng nhiệ† lượno mò đồn "“¬.< 


L mốt† đi. Điều đó làm cho đồng †ỏo nhiệ† 


_——m—ryeie 


0ụ = -mcA†= (32,5) c (28,6 - ?1I) = 5428 
C„= 0,318 )⁄a/°€ 


Nhiệt độ củo quả cổu bằno đông lò = -1882,8 3⁄o⁄°c - 


—“=—————-~———Ê--s+===~ —————-*®Ww 


men nen 


——rmro 


_ENTANDY. 


_ €c nhò khoo học đỗ phúót - triển một cóch đề xóc định boo - 


__ nhiêu năno lượng nhiệt trono một hệ †hôno, được oọi lò 


| EWTRNPY. En†onpu được kú hiệu lò # 


_ Entanpu bằng n nội 1 năng củ củo hệ cộno với †ích óp suốt vò thê 
tích củo nó.. 


_ Sự thau đổi entanpu (AH) cho bạn biết lượng entanpu 
(nhiệt) đố †hu được hoặc mốt đi †rono một hệ †hốno, 


AH= AE+ PAV_ 
Phản ứng Entanpu 


(AM) = 3 H(Ssỏn phôm) - 3 # (chất phỏn ứn) 
cho một phản ứno hóo học bình thường diễn ro từ chốt 
phỏn ứno - sản phẩm. - 


_ #WSG -ọ. quó trình †hu nhiệt s‡ năng lự lượng di dược chp# TH 
ị bởi hệ thôno) _ 


Ô_ AN<0: quá trình tỏa nhiệt (năng lượng được giải 
phóng khỏi hệ thống). 


Ô_ 5Õ: thông có sự thau đổi 


Một cách nohĩ khóc vẻ entonpu: 


Nếu bọn có 100 đô lo trono 
.Ví và bạn muo hoi Vé xem 


cHO TÔI 


"phim với tổno số tiền lò 

.40 đô lo, bạn còn lọi boo 
nhiêu? 6O $. Bòi toón, được. 
.Viế† dưới dọno phương †rình _ 
.en†onpu, sẽ có dọno như sou: H = 60 - 100 = -40. 
kết quỏ có du ôm vì bạn đõ sử dụno hết 4O §. 


Tính nhiệt lượno phót sinh khi dùno 13,560 oxi - 
_ (0;) để đốt chóu photpho trắng ở nhiệt độ và áp suốt tiêu 
_ chuẩn †heo phương trình. 


Tựs + 2Ô;4› .; 'P„Ö to An = -3013 k.)/mol 


—_ Ế cánbäno phươngtrnh —- 


—¬.< “xạ + 5Ó¿@ = POøc - mm “~ 4 
_§ẾU Tim tủ lệedanpU_ 


_ -303k)/mdl  - 
mm... —=E molO0, — ~ —~—~——ỄỄ——— - 


Ð NT] mnhệt toán SH:' I9 -:--... | - 


CAU sac. a  1mol0, _ -3013 )/mol 
= ——_ ——— 


- -255.4 t-) nhiệt lượn tỏa ro khi dùno oxi để 


__ đốt cháu pho†pho trắng. - 


__ Tai sao entanpw lại hữu dụng? 


khi viết phương †rình nhiệt hóo, bạn có †hê biết nếu phỏn 
ứno sẽ †ỏo nhiệt (oiỏi phóng nhiệ†) hoặc †hu nhiệt (hp †hụ 
nhiệt. - 


_ Trono phương †rình nàu, me†on (CH,) trỏi qua quó †rình đốt - 
_chóu vò phỏn ứng giống như sou: - 


CHxe + 20; = 2H;Ò(p hà C0;„^H = -8024 k/mol 


...Ũ Cung na. 


'Bọn có thê đưo ro cóc môi quan hệ sou: - 


'1 mol CH„ = 2 mol 0; = 1 mol CO; = 2 mol H;O = A 
= -80214 k.)/mol 


1 0uu Lắc viết phương trình nhiệt hóa: | 
Ỉ 


Kế Luôn ohi rõ †rạno thói vột lú củo chốt. Điều nàu rắ† quan Ỉ 
ị trọno vì cóc trạno †hói khóc nhou có thể có cóc en†anpu ị 
{ khóc nhou. Ví dụ, entanpu củo nước lỏng thành hơi nước Ỉ 
j †hou đổi 44,0 k.) / mol. 


Ọ. Nếu bọn nhôn cỏ hoi vé củo phương trình với một số, n, : 
thi bạn cũno phỏi nhân en†onpi với số đó. 
L Ví dụ, nếu bâu oiờ bạn có ? mol nước lỏno chuuên †hònh 2 | 
mol hơi nước, en†onpu lò 88,0 k.)/mol. | 
lẾ Với phương †rình đảo chiểu, dâu củo H cũno noược lọi. ì 
hông cần tính toón lọi vì các sản phâm vò chốt phản ứno 


Ì đã thou đổi vị trí. Điều nàu có thể ảnh hưởng đến entonpu. Ũ 
¿Vi dụ: Nếu phỏn ứng †rên đỏo chiêu, thau vì hốp †hu 802.34 Ỉ 
ị k.)/mol, phản ứno †ạo ro nó. s ị 


w„x„ .................,.1 


thi bạn đano lòm việc với cóc phương †rình, bạn cân biế† 
TIÊU CHUÂN HÌNH THÀNH ENTANTPY (AM-,) cho mỗi chốt 


Sự hình thònh entanpu tiêu chuân bằng sự †hou đổi 
entonpu khi 1 mol chắ† ở trạng thói †iêu chuân (óp suốt 1 
o†m vò 258,15°) được †ạo thành †ừ cóc nouuên †ố †inh khiế† 


củo nó †rono cùng điểu kiện. Nhiệt độ †iêu chuân khóc nhou 


†rono cóc †ính †oón nhiệ† độno lực học, bởi Vì nó khôno phỏi 
là STTP được sử dụno cho chô† khi. 


Tính entanpu củo phản ứng cho phương †rình sou (Sử dụno 
bỏảno en†onpu chuân đề lâu entonpu củo từng chốt): 


C;H„e + 30; < 2COz„ø + 2H¿Ô,› 
-1. Tìm entonpu củo sự hình thònh cóc chố† sỏn phôm. 


AH; củo CO; = -33,5 k.)/mol 


AH, CỦO H;O _ -241,8 k.)/mol 


-Đó là A tạo thònh (AM°,) cho 1 mol mỗi chốt. Bạn sẽ cồn 
'phỏi nhân số đó với số mol †rono phương trình. 


'AH; của CO; = -313,5 È.)/mol x 2 = -1810 k.)/mol 
AM, củo H¿O = -2418 k)/mol x 2 = -4836 È)/mol 
+. Tìm entanpu †ạo thành cóc chỗ†t phỏn ứng. 


.AH; củo 0; = 0,00 k.)/mol (€ntonpu của một nguuên †ỗ 
xuất hiện †ự nhiên luôn = O) 


.AHƑ; của €;Ð¿ = -61,05 k.)/mol x 1 = -61,05 


5 Tính entanpu củo phỏn ứng †heo phương †rình sou: 


AH - AHƑ; (sản phẩm) - A#°, (chết phản ứng) 
[CT810 + (483,6) - [-6105) = -120%,55 k) 


Phản ứng †ỏo nhiệt vì thau đổi entonpu là số âm, số đó chỉ 
rõ năng lượng được oiỏi phóng. 


TRE” 


Tran .n hố. Ta . n nố .  nn voocỒ1....1.1 11 ———z ƠGỒcỢơ.7ơ7“›.„“*šỸýố4 — 


Tính. hA# hns.e.n quó †rình đốt + chát u me†on. _ 


| | 
— ——— 
LÍ 


ve phương †rình cân ¡bằng - 


"." _ —" 


|} O2 + ? ' 0ạa - _ C0, + 2 HO, — 


| 


| 
Ỉ Ỉ 
Ỉ 
ị 
‹ 


_j88v Viế†t † entanpu ch cho : mỗïG hp ~- 

AH'. của c0, - -3335 k-)/moI x 1= -315,5 k)/mol. 

¿ AH”; củo H;O = -241,8 k.)/mol x 2 = -483/6k.)/mol —- 
†- AH', củo CH¿ = -14,5 k.)/mol x1= -145k.)/mol —- 
_§ AM? của 0; = 0, vì nó là nguuên tố. 
L 
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Ỉ 
[ 


ị | 
Go GGo 


†. [-35 5k) «+2 x ‹ C241, g kJ] - E142 E.kJ+ 2 x (0 kỳ} 
'. -8026k) 
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ĐO 


| ĐINH LUẬT- HESS_ | 
Nhò hóo học Thụu Sĩ G€BMATN | H€SS đỗ †ìm ro giải phóp 
_ cho cóc nhò khoo học khôno, thê †rực tiếp thực hiện phản _ 
_ ứng hóa học đề xóc định entonpu tiêu chuẳn củo sự hình 


thành (AM, của mộtcht  - 


——————————————_ ————— 


s entanpu, củo phỏn ứng noou có khi không thê đo trực tiếp. - 


Ẫ ông đõ nohĩ ra ĐỊNH LUẬT H€SS, tính toán sự†hau đi. - 


"... .Nô oiốno như đi một con đườno. gián tiếp vì bạn không thế _ : 
___ đi†hẳng 


Luật Hess: Cho dù bạn đi lên bến bước hay chỉ một 
_ bước, bạn vẫn sẽ sử dụng cùng một. lượng năng. Mộng” 


". Tình enlanpu cho mỗi phản, mạ: S0U:. - 


li _ + 20; => 2 2NOz,, với. ¬  -.—....-S__—__—_—__—__—_—_—_—_ 


— _ + -0¿2 2 2N0Q = 3180 k), c— Mi TH ng uan ẹ — 


222 e...1 ———— —THỌ— Ơn to 4P 2m 0m nữ dHphmE E201 <E 0-0 =<d<2712/—<0<1<20<0 48-404" 2= g<eS-S= 


_2N 0x, 2 2N, + - 0y; và ÁN” ~¿ ® tIỆ 


" Íñ: bảo noược phương trình thứ hoi để nó phù hợp với 
phương trình ban đầu 


' 2NO,„ + Ôz¿› - 2NOz„¿ _AHˆ= l2 k..) 


ương †rình, bạn PHÁT đỏo noược dầu. 


-_ khi bạn đảo noược n.. 


.— 


Vì vậu. +ll2. h.) †rở †hònh -112. k.). 


| 


XỸ cộng t hoi - N,phương #r †rình với nhou vò loại: bỏ có mo tử | 


—— 9jỗno nhou. Điểu nàu có nohĩo là bạn cũng đong cộng. 
_ hoi en†toanpu lọi vớinha. sò. 


= Ngọ ‹ + 20,2 2N0,  == _AH- = (180) + [-fI2) = +68 È.) - 


£ f 
xi ca KIÊN THỨC é¿a c¿c 


1: Phót biểu Định luật 8ảo toàn Năng lượng và Định luột 
_ thứ nhất củo Nhiệ† động học. Chúno có liên quan với 
nhou như †hế nòơ? 
+. kề †ên vò mô †ó bo †rono số năm loọi năng lượng. 


BỊ Sự hóc nhou oiữo nhiệt vò nhiệt năng? 


1. Nếu một phỏn ứng †hu nhiệt †hì năng lượng được hốp 
thụ hou oiỏi phóng? 


_ 5. Entanpu là oì và sự †hau đổi †rono en†onpu cho bạn 
biết điểu oì về hệ thông? 


_6. Giải thích điều gì xỏu ro khi sự †hau đổi †rono en†onpu 
(AM >0,< 0, vò = Ô. 


) En†onpu Tiêu chuẩn củo sự hình thành (A#°;) là oi? 
_8,. Điểu gị xảu ra nếu bạn không thể thực hiện phản ứng 


hóo học đề xóc định entanpu chuẩn củo sự hình thành 
(AM, của một chốt? Bạn sử dụng luột nàø? "Phó† biểu 


định luột đó. _ l 


_ PP HỢP Y2) 200HG _— 
775.111... —_ 
............. thuuển đổi từ dạng nàu song dạng khóc nhưng khôno, . 
___ thê được tạo ro hoặc phó hủu. Cỏ hoi vẻ cơbảngiốno 
- nhou, rằng †rono một hệ thôno cô lập, năng lượng 
s— ___ thể được thau đổi hoặc chuuẻn hóa, nhưng nó. khôno thẻ _ 
_ được †ạo ro hoặc bị pháhiU. 


_ Ấn Năno. lượng bức xạ là năng lượng của : sóng điện từ, - .“..S. 
¬ __. nhiệt năng là năng lượng liên quan đến chuuẻn độn - 


_......... ngẫu nhiên củo cóc nguuên †ử vò phân †ử, năng lượao  - 
_______ hóa học là năng lượng được lưu trữ †rono cóc lên kết  - 


__ 0 cóc hợp chô†/chấ† hóo học, thế năno lò năno lượn - 
—____. ©6 được do vị †rí của vột, và động năng lò năno lượn - 


11... 11 11.11111111!) 1101 !),Ð!81811,01Ô111411111111114ll1|l| | cố nan nn. nmnnai na 4 nan na nan an an mu nanaaniï 7ì ï 04 


TS .- BỈk&nitgahethúcsueđing nhọ. của chất: Nhiệt là _ _.. 
——____ SỰ truuển năng lượng từ chấ† nàu sono chố† khó.  - 


——_———————..—.m—.~~_.—.m.r-=r=see 


_ Ba tí thíng th nhi là bự thẳng tì đã thần được cóc =— 1 


E) Sự †hou đôi trono_entoanpu (AØ) cho bạn biết lượno 
entonpu (nhiệt) đố thu được hoặc mốt đi trono một hệ thông, 


<6: AM> 0 là quó trình †hu nhiệt (năng lượng được hệ hắp 
thụ), A < 0 là quó †rình tỏa nhiệt (năng lượng được 
giỏi phóng khỏi hệ), và A# = 0 là khôno thou đổi đối 
Với hệ. 


C1. Hình thành entonpu tiêu chuẩn (AA#",) bằng sự thou đổi 
entanpu khi 1 mol chốt ở trạng thói †iêu chuẩn (óp suốt 
l a†m vò 28,15”) được †ọo †thònh †ừ cóc nouuên †ô †inh 
khiết của nó †rono cùng điều kiện. fntanpu tiêu chuỗn 
củo cóc gió trị hình thành đối với các nguuên tố †inh 
khiết bằno khôno.. 


Nếu bạn khôno thể †hực hiện phỏn Ứno hóo học đề xóc 
định hình thành entonpu †iêu chuẳn, hãu sử dụng Định 
luật Hess. Định luột nàu nói rằno khi cóc chốt phỏn 
ứng được chuuẻn đổi thành sản phẩm, TÔNG sự thau 
đổi trono entanpu cho phỏn ứng tổng thể là TỔNG củo 
nhữno †hou đổi †rono entanpu củo nhiều oioi đoạn 
hoặc bước cần thiết để đọt được sản phẩm cuối cùng, 


(hương #9 


ENTROPY 


UỐ 


Đê dự đoón †ính †ự phót c 


một phỏn ứng (như thể nòo, tọi 


Soo vò khi nào một phản ứng 


), các nhò khoo học 


sẽ xỏu ro 


sử dụno một hòm nhiệt độno 


lực học oi lò 


` 
-v 


ano 


(5). €n†ropu được đo b 
*un †rên kelvin. 


Không thứ tự 


Thứ tự 


ĐỊNH LUẬT THỨ HAI CỦA 

NHIỆT ĐỘNG HỌC 

Cách dễ nhốt để xác định liệu một phản ứng có tự phát hou 
.khôno là xem xét sự †hou đôi entropu củo nó. 
| iỏi thích mỗi quan 
:hệ nòu. 


\ ¿42 nohĩo lò mọi quu †rình sẽ muốn chuuên Từ †rậT tự sano 


ky 


. mốt trật tự. Do đó, rối loạn có thể xỏu ro nhiều hơn †rột †ự 
| h 
_ Điểu nàu cũng óp dụng cho cóc phỏn ứng hóo học. 


| Trong một phỏn ứno, sự thau đổi Trono en†ropu được đo là 
AS móng, trong đó A S¡; > 0 và hệ thống †rở nên rỗi loạn 
:hơn †rono quó †rình phỏn ứng. 


Giá trị ÀS dương là sở †hích củo †ự nhiên, so với gió trị 
.AHâm (tỏa nhiệt) 

Trong ^ Su < 0, hệ thông †rở nên í† rỗi loạn hơn †rono quó 
rình phỏn ứng. 
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® Chốt rắn có thứ tự nhiều nhốt. Chất lỏno mắt trộ† tự 
hơn chắt† rắn vò chết khí mố† †rộ† tự hơn chốt lỏng. Vì 
vộu, theo thứ †ự củo entropu: - 


chốt rắn < chắ† lỏno < chốt† khí 


® Đất tù quó †rình/phỏn ứng nòo làm tăng số lượno cóc 
họt †rono hệ thốno sẽ làm †öng số lượng rồi loạn. 


nhiều họ† hơn rối loạn lớn hơn 
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Ke.tieseeuSltzcoudli lu doài vao u22 lu no bắn ng co 222222ssc5 lon thang cớ 
Lí: Xóc định xem entropu đono †töno hou oiảm 

+rono cóc phương †rình Sou: ø 
l 


Ỉ (a) 2CO„ + O„¿  2C0z/ 

(b) H,O; H;Ò(¿ 
Ị (c) No;€Oz/„ = No;Ó¿ + CÓ; 
¿ (a) entropu giỏm vì có í† phôn †ử khí hơn †rono cóc sản 
¿ phôm (bo phôn †ử bên trói, hoi phân †ử bên phải). Một sỏn 
.. phẩm được tạo ro †ừ hoi chất phỏn ứng (phản ứng tôno hợp), 
b) entropu đang †ống vì phản ứng chuuên từ thẻ lỏng 
sono thê khi. 
¿ (Q) entropu đong †öng vì có hoi phân †ử ở về phỏi củo 
' phương trình vò một là chố† khi. 


_ Sự thau đổi entropu của một _ 
_ phản ứng bằng tổng entropu _ 
chuỗn củo cóc sản phẩm †rừ 


đi tổno entropu chuôn cỦo 
cóc châ† phỏn ứno., 


S,„n = 3 entropu †iêu chuẩn củo cóc sản phẩm - 3 
entropu tiêu chuẩn B củo cóc chốt phản ứng 


NI ›.. độ thau đổi entropu tiêu chuân của phản 
r ứno SOU: 
: 2CO@ + Ôz@) + ZCÓ;@ - 


ˆ + Viết phương †rình cho A S;a. 


A Sa = [S” C0; x 2 mol) - [(S” (02 mol) + S” 0;) 


sản phôm - chốt phỏn ứno 


Điển vào S” cho rằng 


7 €O; = 215,64 )/molk- S” €0 = I11ñ1 /mol È 
70 = 205,5 9/mol k 


Wh 


Sxxa = [213,64 )/mol k x 2 mol) - [121 )/mol k)(2 mol) + 
205,3 9/mol k} = -†13,84 )⁄È 


¿ *Mol* bị †riệ† tiêu, S,„„ được thê hiện bằng .)un / kelvin. 


ì Entropu chỉ ro. rằng phỏn ứng trở nên í† bị rỗi loạn hơn. 
Điều nàu đúng vì có í† phân †ử †rono các sản phẩm hơn 
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†rono cóc chất phỏn ứng. 


—.==—.—=————~—~.. 


TỰ PHÁT HAY KHÔNG? 

Một số phỏn ứno có tính †ự phó† vì chúng trở nên rỗi loạn 
(AS), nhưno một số phản ứng khóc lò tự phót vì chúng †ỏo 
ra năng lượng dưới dọno nhiệt (chúno †ỏo nhiệt). 


'Hòm NẴNG LƯỢNG TỰ DO GTBBS 
() liên quan đến entropu vò 
en†onpu của một phỏn ứng. 


`- 


'TỰPHÁT nohĩo là "đúno, phản ứng sẽ xỏu ro" 


KHÔNG TỰPHÁT nolĩo là "khôno, phỏn ứno sẽ khôno 


xóu ro. 


Trono bồi cảnh nòu, tự phót không liên quan oì đến †ủ lệ 
hoặc †ôc độ (nhonh/chộm) mò phỏn ứno sẽ xỏu ro. Đôi khi 
noười †a dùng cụm từ NHTỆT ĐỘNG LỰC HỌC THUẬN LỢT chỉ 
về nhiệt vò rồi loạn, phản ứng sẽ xảu ro. 


A6 cho bọn biế† liệu nó có xỏu 


ro hou khôno. 


T \à nhiệt độ 
Kelvin của hệ 


G là năna 
lượng tự do 
Gibb 


H là entanoy S là entropy 


Nếu bạn muốn biết điều kiện ở trạng thói chuân (†rono đó 
T = 29k), phỏn ứng trở †hònh 


AZ£@' - AH' - ATS” 


x9 


_ 
> 


À 
l 
ị 
ị 
ị 
ị 
J 
Ỉ 
Ỉ 
ị 
| 
| 
ị 
+ 


Lưu úl 
%_ A6” < 0 lò tự phót, 


k 
Ỉ 
Ì 
Ỉ 
mm... | 
=<% A6” > 0 lò thôno tự phót. 

: ` 

© _#_ A6” = 0 nohïo là phản ứng ở trọng thói cân bằng. 
Ỉ 

h Cóc hệ thôno †rono †ự nhiên có xu hướno †ỏo nhiệ† (-A 
Ì H), và có xu hướng hỗn loạn hơn ¿AS), chúno sẽ có oió 
†rị Gibbs âm. 

_B 


L 1—" ca mm cớ cÍ GP (an du sử cơn cụn quýp 


£ : 
guổu ơes KIÊN THỨC e¿a cá 


) Đê dự đoón †ính †ự phó† củo một phỏn Ứno, cóc nhò 
hoo học sử dụno một hòm nhiệt động lực học được oọi 


lò 


B) Thứ †ự cóc pho vột lú của một chốt từ mắt trột tự nhỗ† 
đến †rột tự nhất. 


3 Võ †rụ có xu hướng di chuuên nhiều hơn về mộ† hệ 
thống có †rột tự hau một hệ thống rỗi loạn? Cói nào 


trono số nàu có en†ropu lớn hơn? 


1. Dốu hiệu nhộn biế† sự thou đổi en†ropu đối với cóc 
phỏn ứng sou? 


R. U¿; + 2Fz⁄œ - ÚF„› 
B. CÌzu + CÌ;ø ¬> 'PÊI;/„) 


B, tàm năng lượng tự do Gibbs lò 0ì vò Tại sao nó lọi 
quan trọng” 


_§. Nếu ớ” < O thì phản ứng có thuận lợi không? Điều đó có 


nolfo lò ol? 


tiếu) 7e ĐRP RN é¿“ cac 


._1. Năng lượng tự do 6ibbs (A6) được sử dụng để 
dự đoón †ính †ự phó† của phỏn ứng, 


__%. Tử í† đến mốt trộ† tự nhiều nhất: rắn, lỏng và khi. 


___3, Vũ †rụ có xu hướng di chuuẻn nhiều hơn về một hệ 
thông rồi loạn, có nhiều entropu hơn (AS > 0). 


_ KT R. AS< 0 vì số họt khí oiảm. 
B. AS < 0 vì tổno số họ† oiỏm. 


_ E) Hòm năng lượng †ự do Gibbs (6) liên quan đến entropu 
Và en†anpu củo một phỏn ứng. À6 = AW- ATS, 
†rono đó ñ là entonpu, ớ là nỗno lượng †ự do Gibbs, 
Tlà nhiệt độ elvin củo hệ vò S là entropu, râ† quan 
†rọno vì nó xóc định xem một phỏn ứng có †ự phó† hou 
không. 


_ .& A6” <0 lò phản ứng thuộn lợi, nohĩo là phỏn ứng †ự 
phót (sẽ xỏu ro). 


Các nhò khoo học muốn biết một phỏn Ứno sẽ diễn ro nhonh 
tụ chộm) như thế nòo. Đề có được thôno †in đó, họ xóc định 
, sự †hau đôi nổng độ củo chốt phản 


ứng hoặc són phôm Theo thời oion. Tốc độ phỏn Ứng được 
đo bằng mol/oiâu (M/S). 


JÂẦ.... . . . Ổ Ổ . .  ỔT  T nan c2. ốc (0 (ì con 


4@—=— 


NHIỆT ĐỘNG HộcC ĐỘNG HộC 


Quá trình quang hợp (cách 
thực vật chuuển đổi ánh sáng 
mặt trời thành năng lượng) 
tương đối nhanh. 


Than đá biến thành 
kim cương đưới áp 
suất lớn và rất chậm 
(khoảng một tủ năm). 


Quá trình khô xi măng ướt điễn 
ra chậm (có thể mất 28 ngàu để 


đồng rắn hoàn toàn) 
2 


Tốc độ phản ứno rốt quon †rọno vì chúno cuno cốp cho cóc 
nhò khoo học ú tưởng vẻ thời gian phỏn ứng hoàn †thònh. 
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Trono phương trình, 
_# 8, lò chất phản ứng và 8 là sản phẩm. 


hi phản ứng tiếp tục, nổno độ củo cóc chố† phản ứng (2) 
Sẽ giảm xuống và nồng độ của sản phâm (8) sẽ †ăng lên. 


“TỐC ĐỘ PHẢN ỨNG TRUNG BÌNH được xóc định bằng cóch 
+ính toán sự †hau đổi nổno độ †heo thời oion. 


Côno †hức cho tốc độ phỏn ứno †runo bình củo 4 = 8 là 


[Tác ao--A) hoặc Tác đọ - A[S) 


AT __ Ai 


trono đó A7 là sự †hau đổi †neo thời oian. (Sự thou đổi 
_ trono cóc chất phỏn ứng là âm, bởi vì các chốt phỏn ứno 
_ đong được †iêu †hụ.) 


_t#) và [B) được cho trước khối lượno mol (mol/L), vò † có 
+hể được đo bằng oiôu, phút, ngàu hoặc đơn vị thời gian 


_ thích hợp nhốt cho †hono thời oian của phản ứng. 


X? 


_¬ ¡- 


Tốc độ phỏn ứno có thẻ vẽ trên đồ †hị. Đô †hị vẻ tốc độ 


phỏn ứno sẽ như sou: 


Chất Sản phẩm 


(1⁄40) ộp 6uoN 


0 50 50 I50 200 C5Ó ' | 


khi bắt đầu phản ứng hóo học, nông độ sản phẩm (vạch mòu 
xonh lam) bằno khôno. Theo thời oian, nỗno độ củo cóc chốt 
phản ứng (vạch đỏ) oiảm và nồng độ của chốt sản phẩm 
töno lên. Điểm mò tốc độ của phỏn ứng thuận vò nohịch lò 
như nhou là †rạno †hói cân bằng hóo học. 


LÝ THUYÊT VA CHẠM 

Để phỏn ứng hóo học xỏu ro, các nguuên †ử phỏi tương tóc 
với nhou. Điều nàu thường có nohĩo lò chúno vo chọm với 
nhou. Nôno độ còno lớn (còno nhiều phân †ử) thì càno có 


nhiều vo chọm. 


\ 3 “ X @ 
è`® ke 
Nổng độ thắp - í† sự va chạm — Nổno độ cao = nhiều sự vo chạm 


không phỏi sự va chạm nòo cũng †ọo ro chốt mới. Vo chạm 


tiêu câu định hướng đúng và năng lượng †tích hợp để tạo ro 
một chố† mới. 


——— khôno phỏn ứno 


— 
hình †hònh nhiều CO, hơn 


hi CO phỏn ứng với khí 0; †hì nouuên tử € phỏi tham oio vòo 


sự vo chạm để hình thành một sản phẩm mới, C0;. 


Cóch thức xảu ro vo chạm cũng đóng một voi †rò †rono †ốc 
độ của phỏn ứng. Nếu cóc nguuên †ử va chạm cực tiểu năng 
lượno vò một hướno thuộn lợi, các nguuên †ử sẽ có SỰ VÀ 

CHẠM HTỆU @UA, và điểu nàu sẽ dẫn đến phỏn ứng. Cóc uéu 


SE xeng; 


—==- 


vo chọm hiệu quỏ trono một† phỏn ứno hóo học. 


_ Các cóch khóc nhou mò vo chọm có thê xỏu ro ojữo cóc = tử ~ 


(QWW..‹e› —- 7> @9” 


Chất. nh na. Các phân tử nảy lên 
di chuyển quả chậm. (không phản ứng) 
(GÐ ˆ 
` ce©0))- —> . 2 \ 
Chất phản ứng không, Các phân tử nảy lên 
_98P đúng cách (không phản ứn) 
`... 
Chất phản ứng có nàng. lượng — Phản ứng 
và định hướng chính xác —_ hóa học 


CÁC YẾU TỐ ẢNH HƯỞNG TỚI TỐC 
ĐỘ PHẢNỨNG _ 


Tốc độ phản ứno có thẻ được †öng hoặc oiỏm dựa trên cóc _ 


uéu †ố Sou: 


NHIỆT Độ Tăng nhiệt độ làm tăng động năng (chuuên 


độno củo cóc họ†), và chúno sẽ vo chạm nhiều hơn, làm 


tăno tốc độ phản ứng. 


Nhiệt độ oiảm thường làm chậm tôc độ phản ứno. 


NÔNGĐộ Töng nổng độ củo cóc chốt phản ứng làm 
tăng tốc độ phản ứng, vì có nhiều họ† †ham oio phản ứng. 


Vò vo chọm. 


Giảm nồng độ làm oiỏm †ốc độ phản ứng. 


VÙNG BỀ MẶT Tăng diện tích bê mặt của chất phản 
:ứng bằng cóch nghiển nhỏ hoặc cốt nó cho phép có nhiều_ 
không gian hơn trên chốt để tương tóc và vo chạm. Điều 
.nàu làm tăng †ốc độ phản ứno, 


Giảm diện †ích bể mặt làm oiỏm tốc độ phỏn ứng. 


pH “7z 1 ]' ,..... 6h ĩổ ... l 
Giấy này có diện tích bể mặt mặt tiếp xúc hơn, vì vậ nó 

lớn hơn vì eó nhiều diện tíh  _- không có nhiều cơ hội đ "phản - 

hơn eó thể tương tác với vật ứng với chất kháa. 

— thể khác. ———_————__—————_—_—_—_—_ ỷ—..-.-—.-»-i.yiễ~——T.F.-svry-cy-y._..-...-.....===S= — — - 


€HÂT *ÚC TÁC Chốt xúc tóc lò chốt được sử dụno đề 
tăng tốc độ phản ứng, nhưng nó không bị tiêu hao trong 


quó †rình phôn ứno. Một chỗ† xúc †óc lòm tống tốc độ phán, | 
ứng bằng cách oiảm NĂNG LƯỢNG HOT ĐỘNG. 


Ví dụ về chấ† xúc tóc lò enzum. ênzum lò protein đóno 
voi †rò xúc tác †rono cóc phản ứng sinh hóa. SỰ OXT HÓA 
CỦO oluco2ơ, quó †rình sinh học mò sinh vậ† thu được năng 
lượng, phụ thuộc vào cóc enzum để làm cho quó †rình diễn 
ro nhonh hơn. 


Năng lượng hoạt hóa 
ò mức năno lượno 
tối thiểu cần thiết đề bốt đầu một phỏn ứng hóo học. 


Mọi phân †ử đổu có độno 
nöng tối thiểu củo riêng nó. 
Nếu hoi phôn †ử tương tóc, 
vo chọm củo chúno phỏicó L 
đủ năng lượng đề thắng năng 
lượng hoọt hóo. cẳn thiết cho phản ứng. Phỏn ứno cũno phỏi - 
có đủ năng lượng tự do (A6) để phó vỡ liên kết oiữo cóc 
phân †ử để chúng có thể phản ứng. Do đó, năng lượng hoạt 
hóo có liên quan đến nðng lượng tự do. 


_ A = Năng lượng †ự do 6ibbs, hou sự khóc biệt về năno 
lượng giữa sản phẩm vò chốt phản ứno. 


Hoạt động phức tạp | 


Năng lượng của : 
2 ` Ngắn phẩm _ 


Năng lượng 
hoạt hóa 


6uôn| bUẸN 


Năng lượng hoạt hóa 
cử ` NI Gái với chất xúc tác 


Năng lượng chất phản ứna 
SSWE L2/./.3:) 5U MNNNG 

"Biểu đổ cho thầu các chất phản ứng phải vượt qua năng 

lượng hoọ† hóa trước khi chúng có †hê kết hợp (thành phức 


chốt hoọt hóo) vò †rở thành sản phổm. 


Nếu khôno có chốt xúc tác, năng lượng hoạt hóo coo hơn, 
được †hê hiện bằng đường cong mòu xonh lam. 


.Fhi có chất xúc tóc, năng lượng hoạt hóa thốp hơn, thẻ hiện 
bỏng đường cono mòu đỏ. 


Phỏn ứng phỏi có đủ năng lượng †rono cóc vo chạm củo 


nó đề phó vỡ cóc liên kết trono cóc phân †ử vò phỏn ứng 


đề †ạo thành sản phẩm. 


__ Năno lượng hoọ‡ hóo cũng liên quan đến entonpu hoạthóa _ 


_AH:- 


¬¬ _ Enianpu ki kích hoọ† s‡ biểu đhịs sự khóc biệt về năno lượng giữa 


.. cóc chất phản ứng ở trọng thói bình thường (được thể _ 

hiện bằng đoạn mòu †im ở đầu đường cono) vò †rạno thói. 

__. chuuến tiếp của chúng ở đầu đường cong (dẫn đến năng 
_ lượng hoọ† hóo) trono phỏn ứng. - 


_—_ GÁCCOCHẾPHẢNÚNGVÀ 
— BƯỚC XÁC ĐINH TỐC ĐÔ ""-... 

—— ÍPhổn Ứng hóo học xu ro dựo †rên €Ø(HẾPHẢWNỨNG - 
.......... tụ thê, một lo‡ các bước cho phép cóc chốt phỏn ứng trỏi " 
.......... qua một số phản ứng đề †ạo thành sản phẩm mong muốn. - 
___W Mỗi phần củo cơ chế cho thâu điểm mò cóc liên kết bị phó "— 
— Vỡ †rono cóc phôn †ử vò cóc liên kế† mới được hình†hànhgU - 

____ Mỗi cơ chế tiến hành theo tốc độ phản ứno riêno,quuếtđịh  —- 
_— tốc độ phỏn ứng chuno củo quu trình. _.n. 


__ Hoi điều cần biết 


tt Tốc độ tông thẻ củo phỏn ứno phi bằno tôno tốc độ _ 
_______ phỏn ứng củo mỗi cơ chế. 


—nnnnsaannannnm.anxmannaa e5 hố... 


____ 18. sước ĐỊNH TÔ€BỘ cúo phản ơno sẽ quuó: _ 
——_ định tốc độ phản Ứng củo tổno thể phản Ứng, am. 


GINP GUƠ GUNP GIAN GP GƯƠNG GP GUƠNẾ GƯƠNG GỊHĐ GỢNG GP G0 mm mặn 
_ SN +(ONO+C0 c- 


—_"'..... na... 


| 'Nitơ địoxi† kết hợp với cacbon monoxi† đề †Qo ro nitơ ơ 0X. - 
— Ị _Vò cocbon đioxi†. Đâu khôno phỏi lò phỏn ứno một bước. - 
__. Thou vào đó, nó diễn ro †rono hoi phản ứng nhỏ hơn. Mỗi - 


" =.- ứng có tốc độ riêno can. 


— ˆ Phản ứng đâu là N0, + NO, « 
1 9 


X.1....._... 


___ Phỏn n ứng : sou lò à NO, + + CO - NO, €0, (xảu ro ro ở tốc độ ộ cao) — 


_Ín Tóc giỏ. ả không V viế† toàn bộ tước ứng ‹ dưới ới dạng ho hoi bước, 


___ Vì các phân †ử ở bên †rói và bên phỏi của phỏn ứng sẽ _ 
†riệ† tiêu: 


Ỉ 


—t NO, nh `NG, chậm) ˆ 


" ... nv.ce@ 5... 
— Mau: C0 Me: "na. 
_ _ † ¬— vẽ ¬—_êễês 
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L TỶ Tốc độ phản ứng là oì vò đơn vị củo nớ? 


KTTcc c Teeneee semeexereer.e=ee-l 


) Bo điều kiện nòo có thể làm tăng †ốc độ hoặc làm 
__ chậm tốc độ phỏn ứng? 


. na... 


l H Định nohĩa diện tích bể một. Cho một ví dụ. 


FT -..a....ạụạ 


—W, Nông lượng hoạt hóo là oị và nó đóng voi trò oì tron 
___ phnứnghóaho CO sò 


com mm re dremaoseemere dd 


L 5, Bước xóc định tốc độ ảnh hưởng như thế nào đến tốc 


độ phỏn ứng chung? 


tiếu 0e ÐĐRP RN củ“ c6: 


<1: Tốc độ phản ứng lò sự †hau đổi nỗng độ củo 
chốt phản ứng hoặc sản phôm †heo thời ojion. - 
_ Nó được đo bằng mol/oiôu. 


<8: Thou đổi nhiệt độ, nổng độ, hoặc diện tích bể một có 
thể làm tăno tốc độ hoặc làm chậm †ốc độ phỏn ứng. 


_Í3.. Diện tích bể một là lớp bên ngoài của chốt. Đường có 
nhiều diện †ích bề một hơn khi muo †rono †úi ở cửa hòno 
hơn lò khi cô độc thònh kẹo cứno, 


_ÊÑ, Năng lượng hoạt hóa là mức nống lượng tối thiểu cẳn 
thiết để bắt đầu phỏn ứng hóo học. Mức năng lượng 
__ hoạ† hóa ảnh hưởng đến tốc độ tiến hành phỏn ứno. - 


_ 6B) Tốc độ phản ứng tông thê phụ thuộc oẳn như hoòn _ 
_ toàn vòo tốc độ của bước chộm nhắt. 


# (hỉ mục ø 
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- kim, 151, IB2-IB5, 1BT1 

- 0eroSoI, 35 ] 

- ói lực elec†ron, 185 

- 0wOnioc, 3l3 

- ompe (8), 40 

- 0n †oòn, phòng Thí nohiệm, 
B-(3 

- 0nion, 141-148, 183, 232-233 

- Ñnostrows, 124. 

- úp suất khí quuên †iêu chuôn, 
4°, 211-318 

- úp suốt riêno phần, định luột 
Dolton, 342-344 

- óp suố†/định luật Boule, 
31-55 /“hau đổi †trono cóc 
phỏn ứng, 445- 440/ 

- ®rrhenius, Svonte, 384 

- 0†motphe (o†m), 46-4“ 

- 0tmơtphe óp suốt khí quuên, 
3I6-318 

- ÑV0Q0dYo, twnedeo, 250, 33 

- Ñxi† 

ðrons†ed-Louru, 385-386 

liên hợp 405-4II, 

định noffo, 384 

pho loõno, 6Ö 

phỏn ứno †runo hòo, 388-310 

thuộc †ính, 38 1-38 

nôno độ, 40%-4ïI 

cóc hoọt chốt, 1O 

- 0xi† bậc bo, 242 

- 0Xi† clohiric, 310 

- 0Xi† nitric, 316 

- 0Xi† Và bo2ơ liền hợp, 405- 
4II 

- 0Xi† vò bo2zơ lưỡng tính, 40% 


TA GA AAAAAAVAAVAAlAAAA) 
~ bón kính ion, lo3-l64 

- bón kính nouuên †ử, 162-I63 
- bón kính 

nouuên tử, !62-Io3 

ion, lo35-l64 

- bảng tuần hoàn 

cóc phần †ử phô biến, 143 

mô †ỏ, 126-131 


loi phần +ử, 151-IB5 
họ, Ib6-lO 
hình minh họo, 158-131, Ib4-155 
ion, 141-148 
đôn vị, 144-141 
nang uên tố truno hoò, 142 
U †rúc, 131-14I 
-_ bỏng, 2l 
- bảng hóo trị, 253-234 
- bóo cóo phòng thí nohiệm, 
28-30 
- bó† tử đầu đủ, 150 
- bo2ơ bộc bo, 243 
- Bo2ơ 
ðrons†ed-Louru, 385-381] 
liên hợp, 405-4II 
định nolfo 364 
phỏn ứng †runo hòo, 88-310 
thuộc †ính 388 
nỗno độ, 40%-4ïI 
~ ðeOuin, !eon, 215 
- biên độ, 123 
- biển electron 218, 
- biến phụ thuộc, 18 
- biến, thiế† kế †hí Ni khoo 
học, I8 
- biểu đồ cột†, 21, 23 
- bình chữo chóu, 01 
- bình định mức, 04, 3 186 
- Bình €rlenmeuer, b4 
- Bohr, Niels, T12-113 
- bọt, 350 
- Boule, Rober†, 32 
- bốc hơi, ®I, 101 
- brom, l* 
- Brons†ed, .)ohonnes, 385 
- bure† và chôn đế, 6í 
~ bức xọ điện †ừ (€M), 124-128 
- Đức XQ 
lú thuuết nouuên †ử, ti 
điện từ (EM), 124-128 
- bước xóc định tốc độ, 4*II-4°12 


Ê VVWWVWxwxxxxvX⁄XXAXAx‹x 
- cóc biến độc lộp, 18 

- cóc cặp liên hợp, 40b- 401 
- cóc ion đa nouuên tử, 185- 


112, 22123°-243 

- cóc ion đơn oiỏn, 185-192 

- cóc loọi điều †ro hóo học, 8 

- các nouuên †ô †runo tính, 
142 

- CÓC uéu †ố nhôn †ọo, 16@O 

- cói phều, (5 

- colo (col), 4 

- cocbon đioxi†, 312 

- cacbon-12 đồng vị, 24-250 

- co†ion, 148, 183, 232-233 

- cặp đơn lẻ, 15 

- cân bằng đôno chốt, 433 

- cân bằno electron, 61 

- cân bằno hóo học 

ĐA cì cơ bỏn, 424-421 

cân no hóo học vò vộ† lÚ, 
4271- 430 

đồ †hị nôno độ so với thời 
gian, 431-438 

oXi† vò bozơ liền hợp, 405- 
40* 

hằno số cân bằno, 430- 434 

k so với , 434- 43 

tốc độ phỏn ứng 464 

phỏn ứng côn bằng hóo 
học, 421 

- cân bằno phương †rình hóo 
học, 2T1-281 

- cân bằng 

Nouuên †ốc Le Chô†telier, 
442- 448 

trọno thói của vột chốt, 14 

hằno Số cân bằno (), 430- 
43b 

phỏn ứng cân bằng, 405-40" 

- cân đĩa Thăno bằno, G1 

- clo, I4 

- cốc mỏ, 63 

- cối và chòu, 68 

~ côno CỤ, o3- (08 

- nhiệt dung riêno, 455-45( 

~ côno thức thực nohiệm, 
268-210 

- cơ chế phản Ứng, 41I- 42 

- cơ học lượno †ử, [IB 

- CỰC dươno, Tlo-1T1 
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- cực, 201-214 

- Chodwiick, .)ames, 120 

- Chorles, ocques, 32" 

- chăn lửo, 6l 

- chất cho proton, 386-387 

- chố† chuôn độ, 4I5-418 

- chốt điện phôn, 366-301 

- chế† hóo học, 102 

- chốt keo, 355-351 

- chốt khôno điện lu, 366-361 

- chất lỏno 

mô †ỏ, 88, 8% 

en†ropu, 4 14 

lực liên phôn †ử,22b 

- chốt nhộn proton, 386-381 

- chất phỏn ứng vò sản 
phôm, 285-?28b 

- chố† phỏn ứn 

phương †rình hóo học, 21 

định nohfo, 214 

phỏn ứng †hu nhiệt, 41 

trạno thói vộ† lú, 285-280 

- chấ† rắn hòo †on, 1O] 


- chất rắn khôno hòo †on, 10 


- chấ† rắn 

mô †ỏ, 81, 8 

entropu, 214 

Sự hình thònh, Ø1 

lực liên phôn †ử, 220 

chố† phản ứng vò sản phẩm, 
285-280 

độ hòo †on, 301 

hòo †on, ]Ø] 

- chấ† tan, 350 

- chấ† tinh khiết, 102. 


- chốt thỏi hóo học, thỏi bỏ, 5% 


- chắ† xúc tóc, 430, 488 

- chốt, độ† tên 

côno thức cho cóc hợp chốt 
nhị phôn, 231-238 

hợp chắt phôn tử, 244-245 

đột tên cóc hợp chốt ion, 
232-231 

hợp chốt bậc bo, 231-243 

- chỉ số, 46 

- chối ôno nghiệm, b4 

~ chuôn độ, 4IB-421 

- chuuên độno phôn †ử ngẫu 
nhiên, 352 

- chữ số có nohfĩo, 35 

- chưng cắt, Ì08 


Ð AVWWVXWWXxxxxXXvXxxXxx 
- Dolton, ‹)ohn, 21-28, 114-116, 


342 
- donh mục, 232 
- doo bou, 8 
- de ðroolie, Louis, T14 
- đêco (do), 4l 
- đêxi (d), 4l 
- Democritus, 21 
phép đo, 4 
- dễ chóu, TI-18 
- dễ uốn, 152, 21 


- diện †ích bề mặt, tốc độ phản 


Ứn, 401 

- dụno CỤ VÒ dụno cụ phòno 
Thí nohiệm, 63-68 

- dụno CỤ, 6o3- (o8 

- duno dịch bão hòo, 354 

- duno dịch khôno bõo hòo, 
354 

- duno dịch nước, 350 


= duno dịch quó bão hòo, 354- 


355 

- duno dịch 

nôno độ, 312-380 

mô †o, 348 

độ pho loõno, Š 18-3 1% 

pho trộn, 312-3T1 

phép đo phôn vị, 3 1-3560 

cóc loọi, 353-355 

- duno môi, 350 

- dự đoón 

thiết kê cóc †hí nohiệm khoo 
học, lí 

bóo cóo †rono phòno thí 
nohiệm, 28 

Voi †rò củo nohiên cứu, 6 

- đỡ liệu 

phôn tích, 23 

thu thập, 20 

bóo cóo †rono phòno Thí 
nohiệm, Án: 

trình bòu, 21-22 

- đặc điểm vột lú, 

mô †ỏ, 

- đặt tên, hợp chết phôn tử 
244-245 

- đĩo cân 8 

- đĩo nóng, 61 

- điềm bo, *4 

~ điêm đóno bỗno, %0 

- điểm nóng chỏu 

định nolfo, 15,0 

lực liên phân tử, 220 

- điềm sôi 

định nohfo, I5 


lực liên phôn tử, 22 

cốp liên két, 145 

- điện cực, Tl6-1T] 

~ điện tích electron, sự phó† 
†triên củo lú thuuết, 118-120, 

- điện †ích họ† nhôn hữu hiệu 
löl 

- điện tích, nouuên †ử 100- 
102 

- điện, an †oàn, 63 

- điều †ro khoo học, 5-8 

- định luộ† #ess 46(- 408, 

- định luộ† ®wooodro, 33- 
331 

- định luộ† ðoU|e, 3271-32, 

- định luật Chorles, 32°-331 

- định luộ† Gou-Lussoc, 331- 
333 

~ định luột khí lú tưởno, 331- 
340 

- định luộ† khí 

định luậ† vooodro, 330-331] 

định luộ† ðoule, 3721-32 

định luật Chorles, 323-331 

định luậ† khí kế† hợp, 333-335 

định luật từno phần củo 
Dolton, 342-344 

định nolfo, 32] 

định Luật Gau-Lussoc, 331- 
32 

định luật khí lú tưởng, 331- 
342 

- định luộ† nhiều †ủ lệ, IIb 

- định luật tác dụno khối 
lượno, 430 ; 

- định luật tuôn hoòn, 151 

- định luật óp suốt riêno 
phôn Dolton, 342-344 

óp suốt, 342-344 

- định luộ† 

bỏo †oàn năno lượng, 452 

bảo †oòn khối lượng, ïI, I5, 
2TI,452 

tóc dụno khối lượn, 430 

nhiều tủ lệ, TI5 

- đo mật độ, 4b 

thước đo khối lượno, 40, 45 

~ đóno bỗno, %0, "4 

- độ âm điện 165-061, 110-1°II, 
20"-?1I 

- độ bóno, 152 

- độ € (Q, 4-41, 330 

- độ chụm 

định nolfo, 20 


soi số thực nghiệm, 32 
khóc nhou, 52 

- độ dẻo, 152, 21 

- độ đòn hỏi, 222. 

- độ đúng 302, 425 
định nohfo, 20 

tâm quon trọng, 34 


- độ hòo †on vò, quu †rình 3568 


định nohfo, " 

bóo cóo phòng Thí nghiệm, 2“ 
- độ hòo †on 

nhữno điều cơ bản, 348-358 
chốt keo, 255-351 

định & hố Tb 

tính chố† điện lụ, 36-361 
phương trình, 5T 


cóc uều †ố ỏnh hưởng, 301-308 


hợp chốt† ion, 261-3o3 

ở cấp độ phôn †ử, 351-352. 
uu tốc và điều kiện, 2(o1-3o8 

quU †ắc, 3ø4-305 

hòo †on vò khôno hòo †on, 
348-351 

huuổn phù, 351-358 

loọi duno dịch, 353-355 

- độ kiểm, 32 

- độ nhót†, 88 

- độ pH 

kiến †hức cơ bỏn, 33-30 

†ính toón, 3“-4O1 

trono cuộc sống hòng noòu, 
40° i 

gió trị củo chốt phô biến, 34 

- độ pho loõno, 318-351 

- độ tinh khiế†, 263 

- đồ †hị đườno, 22, 23 

- đồ †hị thời oian, 431- 438 

- đồ thị tròn, 22, 23 

- độc †ính, TI-18 

~ độno học, nhiệ† độno học, 
401 


- độno năng (KÉ), 322-325, 
451 

- độno nðng coo, 88 

- đốt Bunsen, 6 

- đơn vị khối lượng nouuên tử 
(mu), 251 

_ đườno cono lạnh, 5, 451- 
451 

_ đường cono nóng, %5, 451- 
45" 


EAVXXX*WwxxxxxvxXwXxAx 
- €ins†ein ®lber†, 12“ 


- @lec†ron hóo trị, cặp electron - họt†ô, 1O 


lớp vỏ hóo trị 15, T14, 161 
- elec†ron 
ỗno †ia âm cực, Ti 
điện †ích, 1I9-120, 
định nohfo, 10I 
cóc mức elec†ron, T12 -T 14 
khối lượng, †I%, 120 
Mức nỗno lượno TI?-T14 
\ú thuuêt về hònh vị, T14-11b 
Hóo trị, I14, 181, 
lực hú† Tĩnh điện 182-183 
lực Tĩnh điện, 224 
điện †ích cơ bản, 119-120 
- entonpu (H), 441, 4O- 4b 
- entoanpu tiêu chuân CỦO SỰ 
hình †hònh, 464 
- entropu (S), 412-416 


F WWWVWxwxxxxXxXAx+Xxx 
- Fohrenhei† (), 41 
- lo, l°lb 
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- 00m (0) 

phép †ính, 25( 

tính toón số mol, 2O 

- Gou-Lussoc, .)oseph, 33] 

_ oăno k BỊ 

- giả thuuê† 

†thiế† ké cóc thí nohiệm khoo 
học, lú 

†rono bóo cóo phòng thí 
nohiệm, 28 

voi †rò của nghiên cứu, 6~] 

- gió trị 0, quu tắc chữ Số có 
nolfo, 50-5] 

- ojó †rị được chốp nhộn, 32 

- 0ió †rị Thực nohiệm, 3b 


- họ† 

olpho, 1T1-I6 

điện †tích, !OO-1O2 

vo chọm củo khí, 324 

họ nouuên tử, 100, Tio 

loọi, 1O 

- hằn số phân lu oxit (2o), 
40* - 4I0 

: hằno Số, thiết kế cóc †hí 
nohiệm khoo học, TI-16 

~ hec†ô (h), 4l 

~ Heisenbero, \NWerner, T14- 
IB 

- heli, 1-20O 

- Hess, Germoin46b- 4 ] 

- hệ ST (Hệ thông đơn vị 
HC †é), 40 

- Hệ ST, Hệ đơn vị quốc té, 
40-4 ~ 

- hệ số chuuên đổi, 42-44 

- hệ thông đơn vị quốc tế 
(Sustème Tn†ternotionole, 
Hệ thốno ST), 40-4] 

- hệ thôno kín, 428-42° 

- hệ thốno mở, 42 

- hiđro, tứ, 111-200, 312, 380 

- hiệu chuôn, 32 

- hiệu suắt 303-300 

- hiệu suốt lú thuuết†, 203 

- hiệu suốt thực †ế 304 

~ hiệu ứno ló chắn, ti 

- hiệu ứng quano điện 12“ 

- hình học phôn †ử, 204-20, 

- họ (bảng tuần hoòn), 14I, 
156-160 

- hóo chốt 

on †oàòn, 62- (63 

hoọ† độno, 6O 


- giỏi phóp tiêu chuẩn hóo, 4l - hóo học họt nhân, định 


- Qiỏi thích bằno sự thật và lú 
thuuết, 1O 

- giản đổ pho, 45-6 

- oiôu, 40, 4b 

- oiôu côn, (8 

- oiấU lọc, 05 

- 0ida 6), 4l 


H AXX⁄XwxxxxxV(Šxxx 
- holooen, I5], I5 

- họ† olpho, 1T1-1I8 

- họ† họ nguuên †ử, 100, †lo 

- họt nhôn, 1Ó], 1I8 

- họ† quóc, 10 


nolfo, 4 

- hóo học hữu cơ, định noNfo, 
4 

- hóo học lượno phóp khối 
lượng trên khối lượno, 2°2- 
?% 

- hóo học lượng phóp khối 
lượng trên thê †ích, 221- 
300 

~ hóo học lượno phóp mol 
trên mol, 21-252 

- hóo học lượng phóp thể tích 
†rên thê †ích, 300-301 

- hóo học lượng phóp 
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định nolfo, 20 

khối lượno trên khối lượng, 
2'?-2% 

khối lượng †rên thê tích, 2“T1- 
300 

khối lượno,_ mol trên mi, 
211-232 

cóc duno dịch, 51-380 

duno dịch trên duno dịch, 
300-3201 

nú†, 64 

- hóo học vô cơ, định nolfo, 4 

- hóo học 

mô †ỏ, 2-3 

cóc loọi, 4 

- hóo hơi, “† 

- hóo lú, định nolfo, 4 

- hỗn hợp thôno đồno nhố† 
1O5,349-34' 

- hỗn hợp 

mô †ỏ, 104 

phôn †óch, 105-108 

loọi, I05 

mô hình 

†ọo, * 

loọi, “ 

- hỗn hợp 

tìm kiêm †rono cóc hợp chốt, 
203-210 

theo khối lượno, 263-261 

- hợp chốt bộc bo, 231-243 

- hợp chốt hữu cơ, 5 

- hợp chất ion, 18%, 142, 232- 
231, 36I-3b3 

- hợp chốt nhị phôn 

đột† tên, 230-231 

viết côno thức, 231-238 

Sinh hóo, định noNño, 4 

- hợp chố† phi kim, đột tên, 
244-245 

- hợp chốt vô cơ, 5 

- hợp chốt 

nhị phôn, 230-238 

tính cóc nguuên †ử củo mộ† 
nou ên tô, 251-253 

tính số mol, 260 

phỏn ứno hóo học, 104 

định noffo, 05 

côno Thức Thực nohiệm, 268- 
210 

tìm thònh phần, 263-210 

Vô CƠ, 5 

ion, 18, 112, 232-231,361-363 

phôn †ử, 244-245 


phi kim, 244-245 

hữu cơ, 5 

phần trăm nouuên †ử đơn, 
206(-20† 

bậc bo, 23-243 


- Ms, phù, tổno hợp 351- 
358,282 
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- ion đơn nguuên †ử, 232-232 
- ion khón giỏ, 32-3(o3 

- i0n 

định nolño, 141-148 

Sự phôn lU, 301 

khón giỏ, 302-363 

hệ thốno cô lộp, 42° 

đồng vị, 44- 41 

- io†, 1° 
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- xun, 128 
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- È So với â, 434-432 


~ kelvin (), 40, 4-41, 32, 30 


- kẹp hoặc oăno nhiệt, 1 

- kế† luôn, 

Vẽ, 24 

bóo cóo †rono phòno Thí 
nohiệm, 30 k 

- kê† quả kết luận, 31 

- kế† quỏ 

đónh gió, 21-34 

†rono bóo cóo phòng thí 
nohiệm, 2° 

Voi †rò củo nohiên cứu, ö 

- kế† tủo, %4 

- kết tủo, định nohio, 81, 350 

~ kích thước, định nohfo, 15 

- kilô(W),4l - 

~ kim loi chuuên tiếp, 15-51 

xu hướno †rono bóng tuần 
hoàn, lbO-lo8 

~ kim loọi †hô hiếm, !O 

~ kim loọi kiểm thô, 151-158 

- kim loọi kiểm, 151-158 

- kim loọi, 131, IB2-1BB, 161, 183- 
184 

- kính bỏo hộ, 5T 

- Èsp, 434 

~ kú hiệu đen †o (ồ), 208 

-_ kú hiệu hóo học, 131, 140, 215 

- thỏ năno nén, %0 

- khí óp kề, 3TT 


- khí đioxi†, 313 

- khí lú tưởng, 29T], 322 

- khí đơn nguuên †ử, 315 c 

- khí hiểm, 151,155,182, 315 

- khí phô biến, 312-318 

- khí 

thou đổi óp suốt, 445- 446 

Thou đôi †hê †ích, 44 

Sự vo chạm củo cóc họt, 324 

khí phổ biến, 312-518 

mô †ỏ, 88-83 

entropu, 414 

Sự hình thònh, 80 

lực liên phôn tử, 220 

lú thuuế† phôn †ử độno học, 
321-324 

định luột, 321-344 : 

chất phản ứng vò sản phôm 
,285-28b0 

ở nhiệt độ phòng, 314 

nhiệt độ, 361 

cóc loọi, 313 

đơn vị đo lường, 315-318 

- khoo học thuôn †úu, 8 

- khoo học ứno dụno, 8 

~ khoo học, †I-12 

lú thuuết, 12 

- khối lượng mol, 251-252, 
340-342 

~ khối lượng nguuên tử, 140, 
251-252 

- khối lượno phân tử, tính 
†toón, 253-254, 260 

- khối lượng riêng 

định noffo, I5 

định luột khí lú tưởng, 340- 
342 

- khối lượng 

củo cóc elec†ron, 11, 120 

định luộ† bảo †oòn, 1I, 115, 
?TI,45b 

củo no†ron, 120 


. thành phôn phôn †rồm †heo, 


2063-20T, 3 16-3 T] 
củo pro†on, 120 
- khôno có kết quỏ, 3 
~ không hòo †on, 3468-34 
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- làm †ròn, 35 

- lam đo (m), 128 

- lo†on, l6O 

- Lovoisier, ân†oine-Lourent†, 
Í 


- Le Chôtelier, Henru Louis, 442 

- lep†on, 1OI 

~ Lewis, Gilber† N.. 114 

- liên kết cộng hóo trị bo, 1°ï1- 
Fñ 

- liên kế† cộng hóa trị đôi, I°T1- 
lu 

- liên kế† cộng hóo trị, I2, 
132- 1,211,220 

- liên kết phôn cực, 201-21I, 
214 

- liên kế† hóo học, 165-161, 10- 
182 

- liên kế† hiđro, 224-225 

- liên kế† ion, 182-1912, 20], 214, 
220 

~ liên kế† kim loọi, 182, 218-221 

- liên kết khôno phôn cực, 
201-?1I, 214 

- liên kế† 

liên kế† hóo học, 180-182. 

So Sónh cóc loọi, 214, 220 

liên kết cộng hóo trị, 182, °2- 
!,21I, 220 

liên kế† cộng hóa trị đôi và bo, 
1-11 

cóc nooại lệ trono quu †ắc bót 
phôn, I11-200 

liên kế† hiđro, 224-225 

liên kế† ion, 182-132, 20], 214, 
220 

liên kế† kim loọi, 182, 

phôn cực phôn †ử 218-221,21I- 
214 

liên kết khôno phôn cực, 201- 
21,214 

liên kế† phôn cực, 20T-21I, 214 

ion đơn vò đo nguuên †ử, 
185-112 

- lít(), 40, 45 

~ lọc, 1O 

~ looorif (loo), 35-3 

- London, Fritz, 222 

- lỏno, 350 

_ Lowru, Thomos Mortin, 385 

- lỗi hệ thống, 3I-32 

- lôi noôu nhiên, 31, 33 

- lỗi thí nohiệm 8!, 441-448 

bóo cóo, 33-34 

nouỗn, 31-33 

- luậT† Gou-Lussoc, 331-333 

~ luật khí két hợp, 333-335 

- lực oiữa cóc phân †ử, 221- 
228 


- lực lưỡng cực, 223 

- lực nội phôn †ử, 221 

- lực phân †ón London, 222 

- lực Von der \⁄/⁄ools, 222 

- lưỡng cực, 208 

- lượng khí, định luật khí lú 
tưởng, 331-340 

- lượng tử (lượn tử đơn lở), 121- 
12 

-lũ thuuết Bronsted-Louru, 
385 

- lũ †huuết Planck, 121-12* 

~ lũ thuuết đâu (VSETPPR), 204- 
214 


~ lú thuuết nguuên tử, 1I4-120 

~ lÚ †huuêt phân tử độno 
học,321-324 

~ lú thuuết vo chạm, 484-480 

~ lũ thuuết vò định luật khoo 
học, 10-12 

~ lú thuuết 

mô †ỏ, 1Ó-1I 

định luột, 12 
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- mo sót, 88 

- mòu 

thou đổi trono, 80 

định nolño, Tb 

điện từ (ÊM)/quono phỏ, 125- 
120 


- móu kiêm tra độ dẫn điện, 
3(o~361 

- mặt khum, 5 

- mêoo (M), 4i 

- Mendeleev, Dmitri Tvonovich, 
[k”” 

- mét (m), 40, 45 

- Wicrô (w), 4l 

~ illi (m), 4! 

~ Millitoan, Bober† &ndreu/s (B. 
#®+.), 1I8-II“1 

- mol (mol) 

&::: †ử vò khối lượng moi, 
251-200 

†ính toón, 254-255 

tính †oón †ừ 0m, 200 

chuuên đôi Sono oom, 250 

định nolfo, 24-250 

phép đo cơ bản, 40 

- mô hình móu Tính, % 

- mô hình nguuên +ử hiện đọi 
đồu tiên, 21-28 

- mô hình †toón học, ® 


- mô hình vộ† lú, " 

- momen lưỡng cực, 210, 273 

~ Mùi, †hou đôi, 30 

~ mUuU0n, lOI 

- muôi bộc bo, 240 

- muối, 8°, 388-3°O 

- muỗno, 68 

- wức độ phôn †ử, độ hòo †ton, 
351-352 
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- nonô (n), 4l 

~ năno lượng bức xọ, 453 

- năno lượng hóo học, 453 

- nðno lượng ion hóo (T), 
Io4-15, 183 

- năng lượng kích hoọt (€o), 
488-4'0 

- năng lượng tự do Gibbs (6), 
4n 


_ năng lượng 

thou đổi, 81 

định nolñ, 4535 

phương trình, 15 

định luậ† đồu tiên củo nhiệ† 
độno học, 452- 455 

độno nöno coo, 88 

ion hóo, 14-5 

độno học, 322-323, 451 

định luậ† bảo toàn, 452. 

wức, T12-T†T5 

thế năng, 323, 45 

cóc loọi, 453 

- năng suắ† 

thực †ê, 304 

phần trăm, 303-300 

lú thuuết, 303 

hiệu suố† (=›), 215 

- niu†ơn (N), 40, 45 

- ni†ơ, Iù 

- Niu†tơn trên mé† vuôno (N 
m2, Poscol), 40, 43-4“, 3o 

- nóng chỏu, "04 

- nỗno độ mol, 314 

- nông độ 

tính khi trộn cóc duno dịch, 
312-3213 

thou đổi, 443- 44g 

†ìm kiếm, 4lo-4TT, 

tốc độ phản ứng 481 

biêu đồ thời oian, 431-438 

- no†ron, 1O, 120 

~ nƯớc, †rạno thói nóng, “I 

~ nghiên cứu cơ bản, 5-b 
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- nghiên cứu, nên móno, 5-0 
- nouuên lú bố† định của 
Heisenbero, TIB 


- nouuên +ắc Le Chôtelier, 442- 


449 

- nouuên tỗ 

lú thuuết cơ bản, 120 

Tính toán cóc nouuên +ử, 
250-251 

mô †ỏ, 102. 

nhôn †ọo, lo©O 

cóc loại, IBI-IB5. 

- nouuên †ô phô biến, 143 

- nuuên tử âm, 102. 

- n9uuên tử dương, 102 

- nQuuên †ử truno hòo, 102 

- nouuên †ử 

†ính toón, 2506-25 1 

điện †ích vò, 100-102 

định noHĩo, 80 

mô †ỏ, l0O 

họT†, 100-101 

- nhiệt độ tuuệt đối, 22 

- nhiệt độ vò óp suốt tiêu 
chuôn (STTP), 231 

- nhiệ† độ 

tuuệt đối, 321 

thou đôi †rono cóc phỏn ứng, 
441-449 

định luộ† Chorles, định luộ† khí 
kế† hợp 32-331, 333-335 

chuuồn đổi, 41, 330 

định nohfño, 455 

luật Gou-Lussoc, 331-333 

định luột khí lú tưởng, 331-340 

cóc phép đo, 46- 4] 

nỗno độ mol, 314 

tốc độ phỏn ứno, 48b 

độ hòo †on, 361 

cóc trọno thói CỦO nước, %I 

- nhiệt độno học 

định luật đôu †iên, 452-4 TÌ 

độno học, 461 

tốc độ phỏn ứng, 481-422 

định luộ† thứ hoi, 412- 418 

nhiệ† ké, (o8 

- nhiệ† hóo học, 454 

~- nhiệt kế móu cof£e, 455 

- nhiệ† kế, 455 

- nhiệt lượno, 455-450 

- nhiệt năno, 453, 455 

- nhiệt duno (C), 450, 45°\ 

- nhiệ† 

on †oòn, 62 


nhiệt động học, 454- 455 

- nhóm (bảng tuần hoòn), 14, 
156-16O 

- nhũ tương, 35% 

- nông độ molon, 314 
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- 0Xi, l°b, 312 

- ôn định, 18 

- ông hú†, 0 

- ôno nghiệm, 64 

- ôno †ia âm cực, IIo-1T] 
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- Poscol (Po), 40, 48- 4“ 

- TPerrin, )eon Bop†iste, 250 

- Plonck, Mox, 12 

- p0H, 3-40 

- pro†on, 1OI, 120, 151 

- phỏn ứng oxi† bozơ, 42% 

- phỏn ứng côn bằng khí, 433 

~ phỏn ứng cân bỗng vột lú, 
471 

- phỏn ứng hóo học 

cân bằno phương trình hóo 
học, 2TI-28l 

khói niệm cơ bỏn, 214-2T1 

hợp chắt, 104 

định nolfo, 2 14 

cóc loọi, 282-284 

~ phỏn ứng kết tủo, 350, 

- phỏn ứng không tự phót, 
4T1-418 

~ phỏn ứng nohịch, 05-40", 
425 

~ phỏn ứng oxi hóo khử, 284, 
42" 

- phỏn ứng †ỏo nhiệt, 

- phản ứno tự phót, 4T1- 18 

~ phỏn ứng †hu nhiệt, 81, 41- 
448 

~ phỏn ứno thuận, 405-40", 
425 

- phỏn ứno †runo hòo, 388- 
30 

- phỏn ứng, T1-T8 

- phôn chỉo electron, 218 

- phôn cực phôn tử trono liên 
két, 21-214 phôn tử 

định nohio củo, 86, 102 

đọi diện, 204-200 


trọno †hói của vật chốt, 8o- 81 


- phân hủu, 282 
~ phôn lu ion, 36 


~ phôn lu, I2 

~ phôn †ích Thứ nouuên, 42- 
44, 21-212 

- phôn tử đioxif, 1fI6-1°ï1, 210 

- phần trăm, chu kù (bỏno 
tuần hoòn), 141 

- phôn triệu (ppm), 3T] 

- phenolphtolein (ppt†h), 4l, 

- phép đo khối lượng, 45-4 

- phép đo mol trên mol, 2“II- 
VĂN VÀ 

- phép đo nhiệt, 4 

- phép đo phôn khối lượng 
trên khối lượng, 22-2% 

- phép đo phôn khối lượno 
trên thê tích, 211-300 - 

- phép đo †hê †ích trên thê 
†ích, 00-301 

- phép đo thời oion, 4 

- phép đo, 48-4"), 3I5 

- phép đo 

độ đúno vò độ chụm, 2O 

phôn tích thứ nouuên, 42-44 

lỗi †hử nohiệm, 2-44 

đối với khí, 315-318 

cóc loọi, 45-4 

đơn vị, 40- 4, 44 

sử dụno cóc Số liệu quan 
†trọno, 4-52 

- phép sốc kú, 101 

- phép †ính chuôn độ, 4I5-4I8 

~ phi kim, 131, 152-155, I1, 183- 
184 

- photon, 121-132 

- phô điện từ (€M), 124-121 

~ phươno phóp khoo học, 5-1 

~ phương trình hóo học 

côn bóng, 2T1-281 

nhữno điều cơ bản 215 

- phương trình ion thuần, 
32-33 

~ phương trình nhiệt hóo, 
402-4œb 

~ phương trình Schrödinoer, 
II= 

- phươno trình Von der 
\Vools, 338 
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- (thương số phỏn ứno), 
434-43%b 

- quan Só† định lượno, b 

- quan só† định †ính, ö 

- quan Só† 


†hiế† kế thí nohiệm khoa 
học, 1 

Voi †rò củo nohiên cứu, ö 

- quang hợp, 482 

: gu phô nhìn thấu, 125-120 

- qUuũ đọo, T12 | 

~ q00 †ắc bó† tử 

mô †o, 1B1, 180 

nooại lệ, 11-200 

-q\ siêu chéo, mọno tình thô 
238, 181-110 

- quu †ắc đôi, 11% 

- q0Ụ †ắc, 4 
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- B (hằng số phổ biến), 338 

- Ru†herf£ord, €rnes†, 11-118, 
120 
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- Soi số phần †răm, tính toón, 
3b 

- Soi Số †hị soi, 32 

- Sản phâm 

phương trình hóo học, 2b 

phỏn ứng †ỏo nhiệt, 441 

trạng thải vột l, 285-280 

†ính chố† củo vộ† chốt, 14-18 

- Sản phẩm như, 285-280 

- Schrödinoer, €rwin, TIB 

~ Sóno cực †ím, 125-120 

- Sóng hồng nooại, 125-120 

- Sóng Vô tuuên, 125-120 

- Són 

mô †ỏ, 123-124 

điện từ (M) phổ, 124-121 

photon, 121-132. 

lÚ thuuết củo "Planck 121-121, 

- Sorenson, Soren, 3-3 

- SỐ vooodro, 250 

- Số có nohĩo, 34-35, 42-52. 

- số đo cần nặng, 45- 4o 

- Số đo chiều dòi, 45 

- Số khối, 144-145 

- SỐ nouuên tử, I3] 

- Số oxi hóo, 488 

- Sơ đồ chắm Leuiis, 14-16 

~ SUU luận, 24 

- Sự chóu, 283 

~ Sự kích hoọ† entanpu, 40 

- Sựnoưno tụ, *2, %4 

- SỰ †runo hòo, 385 
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- tân số noưỡng, 130 

- tân số, 123 

- thònh phân phổn †răm †heo 
khỗi lượng, 263-201, 316-371 

- †io 0ommo, 125-120 

- tiển tố cho hệ ST, 4l 

- tinh chất phô quó‡, To-T] 

~ tính chố† điện phôn, 366-301 

~ tính chốt hóo học, T1-18 

- tinh châ† kết hợp, 314-315 

- tính chỗ† vột lú, 14-T1 

- tính dễ chóu, T1-18 

- tinh dễ vỡ, 163 

~ †ính toán hóo học 

định nohfo, 20 

thuốc †hử oiới hạn, 30I, 300 

- Torricelli, Êvonoelisto, 3I8 

- tốc độ phỏn ứng †runo bình, 
485 

- từ Tính, định nohfo, T5 

~ tương †óc lưỡng cực-lưỡno 
cực, 223-224 

- tủ lệ, 42-44 

- thu đổi hóo học, “1-81 

- thou đổi pho, %0-°I6 

- thau đôi vột lú, T° 

- thau thé đơn, 283, 

~ hịc- thế kép 

troo đôi kép, 284 

- thăng hoo, %2, %4 

- thế năng (Pê), 323, 453 

~ thê †ích 

luộ† củo ®vooodro, 336-331 

định luộ† ðoule, 371-32° 

thau đôi trono phỏn ứng, 44o 

định luật Chorles, 32-331, 

định luộ† khí kế† hợp, 333-335 

định nohfo, T15 

định luột khí lú tưởng, 331-340 

cóc phép đo, 45 

~ Thí nohiệm kiềm †ro, T1 

~ †hí nghiệm oiọ† dẫu củo 
Millikon, 11 

~ thí nohiệm 

tiền hònh, 1-24 

kiểm †ro, T1 

phôn tích dữ liệu, 23 

†hu thập dữ liệu, 2O 

trình bàu đỡ liệu, 21-22 

thiế† kế khoo học, l6-1% 

rú† ro kế† luận, 23 

tính chốt mở rộno, To-T1 

chiết, 108 

rửo mốt, 0 


- thiế† bị 

†rono bóo cóo phòng thí 
nohiệm, 2“ 

on †oàn, 0]- œ2 

- Thomson, .)oseph .)ohn É). 
s4, Tlo-1TT, 11 | 
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